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Kurzfassung

Kurzfassung

Die Stadt Germering hat das Ziel die CO2-Emissionen im Stadtgebiet zu reduzieren. Im Germeringer Norden wurde
bereits ein Fernwdrmenetz verlegt, das kinftig aus regenerativen Energie gespeist werden soll. Ziel der Untersuchung
war es, ein Versorgungskonzept mit Umsetzungsempfehlungen zur Erzeugungstechnik, zum Standort fUr die Energie-
zentrale und zur Warmeverteilung zu erstellen.

Die Untersuchung betfrachtet drei Versorgungsszenarios: die bereits ans Netz angeschlossenen Geb&ude (Szenario 1),
zusatzlich das Einkaufszentrum AEZ mit beiden neuen Bauabschnitten und das aufzusiedelnde neue Gewerbegebiet
(Szenario 2) sowie nochmals zusatzlich die WWK-Siedlung und die benachbarten kommunalen Gebd&ude (Szenario 3).

Zentrale

= Versorgungsszenarios
x| Szenario 1 (u),
Szenario 2 (=+m) und
Szenario 3 (s+m+m)

Dabei dient Szenario 1 auch fir die Ubrigen Szenarios als VergleichsmaBstab. Die hierfur bislang angefallenen Investi-
tionen und die Defizite, die aufgrund von Wdarmelieferverpflichtungen dauerhaft anfallen wirden, falls keine neue
Versorgung aufgebaut wirde, sind ,,Sowiesokosten*. Sie werden in den Gbrigen Szenarios gegengerechnet.
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Angesetzite Bedarfsentwicklung in Szenario 2 (gestrichelt) und Szenario 3

Verschiedene Versorgungsvarianten wurden untersucht: Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen mit den Brennstoffen
Erdgas, Biomethan und Heizdl in Verbindung mit verschiedenen Spitzenlast- und Mittellast-Erzeugern.
In Szenario 3 kénnen je nach Warmeerzeugung im Endausbau zwischen 1.600 und 7.300 Tonnen CO2 pro Jahr gegen-

Uber einer herkdbmmlichen Beheizung (Einzelgebdude mit Erdgas-Brennwertkesseln) eingespart werden. Die nachfol-
gende Abbildung zeigt den Verlauf der Emissionsfaktoren Uber den Betrachtungszeitraum fUr Szenario 3.
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Entwicklung der CO2-Emissionsfaktoren in Szenario 3 nach Erzeugungsart, (zum Vergleich: Erdgasheizungen)!

Je nach Erzeugungsvariante wurde fur die Investitionen in Szenario 2 ein Kostenrahmen zwischen 2,3 und 3,1 Mio Euro,
fUr die letzlich empfohlene Variante ca. 2,7 Mio Euro ermittelt (jeweils ohne MWSt.). In Szenario 3 k&men fUr eine
zweiten Bauabschnitt (etwa im zehnten Projektjahr) nochmails ca. 2,0 Mio. Euro (ohne MWSt.) dazu.

1 Negative Emissionsfaktoren entstehen, wenn durch die Stfromerzeugung im BHKW viel konventioneller Sfrom aus Gas- und
Kohlekraftwerken substituiert wird, und dadurch mehr Emissionen eingespart werden als bei herkdmmlichen Gasheizungen anfallen.
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Als wirtschaftlichste Variante zeigt sich die Versorgung mit Biomethan?BHKW und Erdgas-Spitzenlast- und Reserve-
kessel - zugleich die klimafreundlichste Variante. Die vergleichsweise gute Wirtschaftlichkeit ergibt sich unter Anderem
dadurch, dass fUr den erzeugten Strom Anspruch auf Vergitung nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz besteht. Alle
anderen Varianten erzielen erheblich geringere, teilweise deutlich negative Kapitalwerte. Selbst wenn unter Einbezie-
hung aller bereits angefallenen ,Sowieso-Kosten" ein negativer Kapitalwert innerhalb des Befrachfungszeitraums
erreicht wird, sind mit dieser Variante erhebliche Einsparungen gegentber dem Weiterbetrieb des bestehenden
Provisoriums erzielbar. Zudem kénnten mit dem Bestand nur wenige zusatzliche Gebdude mitversorgt werden.
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~Sowiesokosten“: Kapitalwertentwicklung bei Weiterbetrieb der bestehenden Versorgung (Heiz6l-Kessel,
Vergleichs-Szenario)
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Kapitalwertentwicklung der wirtschaftlichsten Variante: Biomethan-Kraft-Warmekopplung in Szenario 2
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Kapitalwertentwicklung der wirtschaftlichsten Variante: Biomethan-Kraft-Warmekopplung in Szenario 3

Im Ergebnis Empfehlen die Verfasser den Aufbau einer neuen Erzeugung mit Biomethan-Blockheizkraftwerk.

Die Untersuchung zeigt abschlieBend die erforderlichen Schritte bis zur endgultigen Entscheidung auf (etwa Vorvertra-
ge mit einem wichtigen Abnehmer). Weiterhin werden die wichtigsten Chancen (z.B. die Gewinnung der WWK-Sied-
lung als Wa&rmekunden im Projektverlauf oder die Einbeziehung der Restwerte in die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung),
die wichtigsten Risiken (z.B. der Wegfall wichtiger Abnehmer, hohe Brennstoffpreis-Ausschreibungsergebnisse) und die
wichtigsten Hemmnisse (z.B. hohe Kosten fUr die Anbindung ans Hochdruckgas-Netz) im Projekt aufgezeigt. Ein
madglicher Rahmenterminplan fir eine Inbefriebnahme im Herbst/Winter 2013 wird vorgeschlagen.

FUr die Versorgung der Rettungswache und des Wohnstifts an der Augsburger StraBe wird empfohlen, eine Insel-
versorgung beizubehalten. Zur Warmeerzeugung wird aus Klimaschutz- Wirtschaftlichkeitskriterien gleichermafBen
empfohlen, das jetzigen Provisorium in die Dauerversorgung zu Ubernehmen und um ein Holzhackschnitzel-Heizwerk zu
ergdnzen, das die Haupt-Wdrmeerzeugung Ubernimmt.

2 Biomethan: Auf Erdgas-Qualitét aufbereitetes und ins Erdgasnetz eingespeistes Biogas. Es kann an einer beliebigen anderen Stelle aus
dem Erdgasnetz entnommen werden und verbrauchernah in Kraft-Warme-Kopplung genutzt werden.
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Einleitung und Aufgabenstellung

Die Stadt Germering hat das Ziel die CO2-Emissionen im Stadtgebiet zu reduzieren. Im
Germeringer Norden wurde bereits ein Fernwdrmenetz verlegt, das kunftig aus regenerativen
Energie gespeist werden soll.

Das bestehende Neftz soll erweitert werden, der Anschluss von gréBeren umliegende Versor-
gungsobjekten ist angedacht. Ein Ausbauszenario in mehreren Phasen mit Zusammenschluss
der Neftzteile ist zu untersuchen. Die Ergebnisse bereits durchgefthrter Untersuchungen sollen in
die nun anstehenden Betrachtungen einflieBen.
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2 Bestand und Ausgangssituation

2.1 Lage des Gewerbegebiet
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Abbildung 1: Ubersichtslageplan

2.2 Bestehende Fernwdrmeversorgung

=T

Abbildung 2: Bestehende Fernwdrmekunden im Gewerbegebiet, bestehendes Netz
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Tabelle 1:  Abnehmer im bestehenden Warmenetz Germering Nord

Anschluss-
Adresse Name leistung (kW) Fernwarmebedarf 2010 (MWh/a)
Witterungsbereinigt/nicht witterungsber.
Gertrude-Blanch-StraBe 2 OB 360 591/615
Lise-Meitner-StraBe 1 Dehner 175 216/225
259/14 DEKRA 100 120 (vsl.3)
Summe 635 935

Abbildung 3: Provisorische Heizzentrale im Gewerbegebiet

Vergleichsbasis

Der wirtschaftliche BezugsmaBstab fur die vorliegende Untersuchung ist die bestehende Fern-
wdrmeversorgung (Warmeerzeugung, Warmeverkauf, Warmelieferverpflichtung).

FUr den Vergleich sind im Wesentlichen verbrauchsgebundene und betriebsgebundene Kosten
der Warmeerzeugung und Wdadrmeverkaufserldse in der bestehenden Versorgungssituation
maBgeblich, da ohne den Aufbau einer neuen Versorgung diese aufgrund der bestehenden
Lieferverpflichtungen weiterhin dauerhaft anfallen.

Weiterhin sind die bereits fUr das Warmenetz getdtigten Investitionen abziglich der erhaltenen
Baukostenzuschisse und Hausanschlusskosten im Vergleich gegenzurechnen, soweit sie auch in
die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der neuen Varianten einflieBen.

Die Vergleichsvariante wird fUr die Verbrauchswerte aus dem Jahr 2010 fUr die Abnehmer OB
und Dehner zzgl. des prognostizierten Bedarfs fur den Neukunden DEKRA bilanziert. Dabei
betragt die Unterdeckung fur die Wéarmeversorgung in diesen Bilanzgrenzen ca. 12.400€/a.

3 IB KESS: Machbarkeitsstudie fUr ein Geothermie-Projekt in der Stadt Germering (unverdffentlicht; Uberlassen von der Stadtwerke
Germering GmbH); Germering, 2007
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Tabelle 2:  Vergleichsbasis Bestand

Deckungsbeitrag Kosten und Erl6se
Brennstoffkosten
bei 935 MWh Wdarmeverkauf 67.200 €/a
Miete Anlage 18.500 €/a
Ansatz Wartung und Instandsetzung 2.000 €/a
Ansatz Personalkosten (techn. und kaufm.) 5.000 €/a
Miete Aufstellfldche 3.600 €/a
Jahresgesamtkosten 96.300 €/a
Warmeverkaufserldse Arbeitspreis Dehner 12.590 €/a
Warmeverkaufserldse Arbeitspreis OBI 33.190 €/a
vsl. Warmeverkaufserldse Arbeitspreis DEKRA 7.020 €/a
Warmeverkaufserldse Leistungspreis Dehner 4.400 €/a
Wéarmeverkaufserldse Leistungspreis OBI 8.480 €/a
Warmeverkaufserldse Leistungspreis DEKRA 2.740 €/a
Jahresgesamterlose 68.420 €/a
Defizit (ohne Kapitalkosten/Investition Netz/Grundstiick) 27.880 €/a
Investition bereits erfolgt ins Netz
Leitungsbau Fernwarme 2006 — 2010: 987.203 €
Leitungsbau Fernwérme 2011: 50.000 €
Baukostenzuschisse Kunden 2006 — 2010: 171.446 €
Abgerechnete Hausanschlusskosten Kunden 2006 — 2010: 112.978 €
Baukostenzuschisse und Hausanschlusskunden 2011: 15.000 €
Saldo Investition Fernwdrmebavu abzgl. BZK und HAK 737.779 €
0 T .
500000 B B B @(9@@@@@
1000000 | TTTSm=eeeel
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Abbildung 4: Wirtschaftlichkeit Vergleichsszenario (Weiterbetrieb des bestehenden Provisoriums)
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3 Versorgungsszenarios
3.1 Szenario 1: Bestand

Siehe Abschnitt 2.
3.2 Szenario 2: AEZ + Gewerbegebiet
3.2.1 Ubersicht

Lage und ein geeignetes Netz im Szenario 2 zeigt Abbildung 5.

N

Abbildung 5: Versorgungsszenario 2

3.2.2 Abnehmer

Die Versorgungsobjekte in Szenario 2 setzen sich zusammen aus dem bereits aus dem Wé&rme-
netz versorgten Bestand, dem Einkaufszentrum AEZ sowie den noch ausstehenden Ansied-
lungen im Gewerbegebiet. Tabelle 3 enthdlt die angesetzte Anschlussentwicklung.
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Tabelle 3:  Abnehmergruppen Szenario 2
Gruppe Abnehmer Erlduterung Anschlusszeit
Bestand (Gewerbegebiet): Siehe Tabelle 1 Bereits erfolgt
AEZ: Anschluss AEZ Bestand: 2012
Anschluss 1. BA AEZ neu: 2013
Anschluss 2. BA AEZ neu: 2014
(Abriss AEZ Bestand)
Verbleibendes Gewerbegebiet : Parzellierung: sieche Abbildung 2. Aufsiedlung Gber 10 Jahre
(Bedarfswerte nach Kess#, 2007)
3.2.3 Bedarfsentwicklung Szenario 2

Abbildung 6 veranschaulicht die angesetzte Anschlussentwicklung In den ersten 20 Jahren ist
von einer geringen Einsparquote auszugehen, da neue Gebdude versorgt werden, die noch
nicht im ersten Sanierungszyklus angesetzt sind. Abbildung é veranschaulicht die Anschluss- und
Bedarfsentwicklung nach Tabelle 3 sowie die zugrundeliegenden Einsparquoten.

[kW bzw. MWh/q] Anschlussleistung
Jahreswa@rmebedarf
ffffffff Durchschnittliche jahrliche Einsparquote:
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Abbildung é: Bedarfsentwicklung Szenario 2

4 Kess GmbH: Machbarkeitsstudie Geothermie-Projekt Stadt Germering; Prien 2007
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3.3

3.3.1

3.3.2

Szenario 3: Szenario 2, WWK-Siedlung, Schulen und Hallenbad

Ubersicht Szenario 3

Die Lage der Versorgungsobjekte und ein geeignetes Netz im Szenario 3 zeigt Abbildung 7.
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Abbildung 7: Versorgungsszenario 3

Abnehmer Szenario 3

Die Versorgungsobjekte in Szenario 3 setzen sich zusammen aus den Versorgungsobjekten aus
Szenario 2 sowie ab dem elften Projektjahr die WWK-Siedlung und umliegende kommunale

Gebdude. Tabelle 3 enthdlt die angesetzte Anschlussentwicklung.
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3.3.3

3.3.4

Tabelle 4: Abnehmergruppen Szenario 3

Gruppe Abnehmer Erlduterung Anschlusszeit
Bestand (Gewerbegebiet): Siehe Tabelle 1 Bereits erfolgt
AEZ: Siehe Tabelle 3 2012-2014
Verbleibendes Gewerbegebiet: Siehe Tabelle 3 2012-2021
WWK-Siedlung5b FrUheste Ausstiegsmaoglichkeit Ansatz: 2021

aus derzeitiger Versorgung: 2019

Kommunale Objekte Theresen- Grund- und Haupt- Bei Anschluss WWK-Siedlung
schule (Ansatz: 2021)
Hallenbad

Max-Born-Gymnasium

Wesentliche Raohmenbedingungen Szenario 3

Erste Abschétzungen zeigen: Sofern die WWK-Siedlung angeschlossen werden kann, ist der An-
schluss der kommunalen Objekte erst in einem gemeinsamen Bauabschnitt sinnvoll. Der allei-
nige Anschluss der kommunalen Abnehmer ohne die WWK-Siedlung oder andere in der N&he
gelegene signifikante Warmeabnehmer ist aufgrund des ungunstigen Verhdltnisses von War-
meabsatz und Trassenldnge nicht wirtschaftlich darstellbar. (Zum mdglichen Anschluss der
WWK-Siedlung sei nochmals auf FuBnote 5 verwiesen.)

Ringschluss erforderlich, da die Stich-Leitung bis Augsburger StraBe/Aubinger Weg mit DN 150
die erforderliche Kapazitét nicht frei hat (Alternative: Neuer Standort Heizzentale am Ende die-
ses Stichs.

Bedarfsentwicklung

In den ersten 20 Jahren ist wie in Szenario 2 von einer geringen Einsparquote auszugehen, da
neue Gebdude versorgt werden, die noch nicht im ersten Sanierungszyklus angesetzt sind.
Abweichend werden in allerdings in Szenario 3 ab dem elften Projekifjahr Bestandsgebdude
mitversorgt, fUr die eine durchschnittliche Einsparquote von 0,8 Prozent pro Jahr angesetzt wird.
Ab dem 20. Projektjahr sind dann alle Gebdude in Sanierungszyklen mit vergleichbaren
j@hrlichen Einsparungen. Abbildung 6 veranschaulicht die Anschluss- und Bedarfsentwicklung
nach Tabelle 4 sowie die zugrundeliegenden Einsparquoten.

S Die WWK-Siedlung kénnte aus einem bestehenden Wdarmeliefer-Vertragsverhdltnisses frihestens im Jahr 2019 ans Fernwdrmenetz
aussteigen. Das regulére Vertragsende ist noch etwas spdter. (Telefonische Auskunft des WWK-Immobilienmanagements, Herrn Becker,
vom 21.09.2011)
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Abbildung 8:

Bedarfsentwicklung Szenario 2
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4 Versorgungskonzept

4.1 Standort Energiezentrale

Die vorliegende Untersuchung geht von einem Standort fUr die Energiezentrale in unmittelbarer
N&he des derzeitigen Provisoriums im Gewerbegebiet aus (Standort ,,A" in Abbildung 9). Ein
Alternativer Standort weiter &stlich ist ebenfalls denkbar Standort ,,B" in Abbildung 9). Dieser ist
allerdings mit erhdhtem Aufwand beim Anschluss ans Erdgas-Hochdrucknetz und ans Strom-
Mittelspannungsnetz verbunden).

4.2  Anbindungsmadglichkeit ans Erdgas-Hochdrucknetz

Eine Anbindung ans Erdgas-Hochdrucknetz ist in der MaximilianstraBe mégliché. Eine Anbin-
dung ans Strom-Mittelspannungsnetz ist in der Nahe der derzeitigen provisorischen Heizzentrale
(Weite-Acker-Weg) méglich.

Abbildung 9: mogliche Standorte fir die Energiezentrale: Gelbe Wolke;
westlicher Bereich (A): Grundlage der Machbarkeitsuntersuchung; ostlicher Bereich
(Alternativer Standort) und denkbare Trassenverldaufe Gasleitung (Quelle: Stadtwerke
Germering)

6 Telefonische Auskunft der Stadtwerke Germering bzw. der Gasversorgung Germering/Stadtwerke MUnchen
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4.3

4.4

4.4.1

Wdarmeverteilkonzept
Die wesenftlichen Eckdaten zum Konzept der Warmeverteilung enthdlt Tabelle 5.

Tabelle 5: Eckdaten zum Wéarmeverteilkonzept

Eckpunkt Erlauterung
Wdrmeverteilung

Rohrsystem: Kunststoffmantelrohr (wie bestehendes Teilnetz im Gewerbegebiet)

Vorlauftemperatur:  STB < 110°C =>TV < 100°C
um Option auf Geothermie offen zu halten: TV < 90°C (evil. auBentemperatur-
gefUhrt an den kdltesten Tagen etwas hdhere Temperaturen.

Netztopologie: Soweit wie moglich, Strahlennetz, wo durch Kapazitétsbeschrédnkungen im
Bestand erforderlich, ggf. einzelne Maschen

Mogliche Energietrager zur Warmeerzeugung im Germeringer Norden

Hydrothermale Tiefengeothermie

Allgemeines

Bei der hydrothermalen Tiefengeothermie werden Aquifere in groBen Tiefen thermisch genutzt.
Hierzu sind mindestens eine Produktfionsbohrung und eine Reinjektionsbohrung erforderlich. Der
wichtigste Aquifer im sUddeutschen Molassebecken - der Malm - bietet gUnstige
Voraussetzungen fUr eine geothermische Nutzung. So sind in Sidbayern derzeit neun groB-
energetische Nutzungen (geothermisch gespeiste Fernwdrmenetze), zahlreiche weitere sind in
Planung oder im Bau. Das Thermalwasser stammt aus einer Kalksteinschicht (vor allem Kluft-
Karstgrundwasser) des Oberjura an der Basis des nordalpinen Molassetrogs.

Tiefengeothermie im W&rmenetz Germeringer Norden

Im ,Geothermische Informationssystem fUr Deutschland”’ sind fUr die Thermalwassertemperatu-
ren im Raum Germering in 2000 m Tiefe Abschd&tzungen in Héhe von ca. 90°C (+12K) hinterlegt.
Aufbauend auf vorhergehenden Untersuchungen gehen GETES8 von Thermalwassertempera-
furen an der Oberfl&che im Bereich von 85-90°C und einer Schittung von ca. 75 1/s aus. KEss
zitiert eine nicht n&her Bezeichnete Untersuchung der Erdwerk GmbH, die fir Germering Tem-
peraturen zwischen 80 und 88°C und eine Schiftung zwischen 45 und 55 I/s erwartet.

FUr eine Stromerzeugung sind die vorhandenen Temperaturen zu niedrig, so dass fur Germering
eine rein thermische Nutzung bleibt. Eine hydrothermale Warmeversorgung erfordert aufgrund
der hohen Investitionskosten fur die ErschlieBung der Warmequelle, die Ubertdgige Verfahrens-
technik eine groBe Warmeabnahme, die Ublicherweise ein W&rmenetz zum Zusammenschluss
mehrerer Abnehmer erfordert — das wiederum mit hohen Investitionen verbunden ist. Aufgrund
der hohen Kapitalkosten wirkt sich eine zigige Anschlussentwicklung positiv auf die Wirtschaft-
lichkeit aus. GleichermaBen aufgrund der hohen Investitionen werden geothermische Heiz-
zentralen zur Erhéhung der Auslastung typischerweise als Grundlastanlagen konzipiert. Dabei
wird die Spitzenlast in der Regel durch einen anderen Energietréger abgedeckt.

7

www.geotis.de

8 Aktiengesellschaft fir Geothermie und thermische Energiesysteme (GeTeS): Wirtschaftliche Betrachtung fUr das Geothermie-Projekt
der Stadt Germering (Version 1.2), UnterschleiBheim 2009
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Abbildung 10: Potentielle Bohrstandorte fir hydrothermale Tiefengeothermie am Standort Germering
(Quelle: Stadtwerke Germering)

Die Entfernung von einem potenziellen Standort der Férderungsbohrung zum AEZ Einkaufszent-
rum im Germeringer Norden betrdgt ca. 8 km. Die Distanz von einem mdglichen Standort for
die Reinjektionsbohrung zum Einkaufszentrum ca. 5,3 km (Abbildung 9).

Aspekte zur Umsetzung

Die bisher erfolgten Bearbeitungsschritte in der Entwicklung der Tiefengeothermie in Germering
haben gezeigt dass aufgrund der mdglichen Bohrstandorte, der hohen Investitionen und der
ungekléarten Finanzierung — vor dem Hintergrund der vergleichsweise niedrigen Temperaturen,
die eine Stromerzeugung und so eine Finanzierung Uber StromvergUtung nach dem
Erneuverbare-Energien-Gesetz nicht zuldsst — eine Umsetzung erst mittelfristig moglich ist. FUr eine
Versorgung des Gewerbegebiets ist also auf absehbare Zeit eine alternative Ldsung
erforderlich, die zu einer etwaigen spdteren Geothermie-Fernwdrmeversorgung kompatibel
und ggf. durch diese abzulbsen oder zu ergénzen ist.

Feste Biomasse

Allgemeines

Feste Biomasse wird in groBen Wdrmeerzeugern i.d.R. in Form Holzhackschnitzeln, in mittelgro-
Ben auch in Form von Holzpellets verfeuert. Der Einsatz in KWK-Anlagen ist in groBeren Leistungs-
klassen in ORC-Anlagen und in nochmals gréBeren Leistungsklassen in Dampfturbinen maglich.
KWK-Anlagen im fUr die vorliegende Untersuchung relevanten Leistungsbereich sind als Holz-
vergaseranlagen in Verbindung mit motorischen Blockheizkraftwerken méglich, allerdings ist die
Technik bislang noch im Demonstrationsstadium und nicht vollst&dndig markireif.

Thermische Nutzung fester Biomasse im Wdrmenetz Germeringer Norden
Markterkundungen der Stadtwerke Germering haben Erkundigung haben ergeben, dass die
VerfUgbarkeit von Holzhackschnitzeln in der Region gegenwartig nicht ausreichend gesichert
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ist, um als Haupt-Energietrager fir Wa&rmenetz im Germeringer Norden zu dienen. FUr die vorlie-
gende Unfersuchung wird daher die feste Biomasse allenfalls als Mittellast-Baustein in Versor-
gungsszenarios untersucht. Das Bedeutet, dass Sie weder zur Grundlastabdeckung noch zur
Reserve- bzw. Spitzenlasterzeugung eingesetzt wird. Sollte sich die Versorgungssituation im Zuge
der dynamischen Entwicklung der Energiemdrkte in der Region und bundesweit stabilisieren, ist
ein verstarkter Einsatz fester Biomasse im Warmenetz Germeringer Norden wieder in Erwé&gung
zU ziehen.

4.4.3 Biogas/Biomethan

Allgemeines

Biogas entsteht durch die Vergé@rung von Biomasse (biogene Reststoffe oder gezielt angebau-
ten Energiepflanzen) in Biogasanlagen und wird in der Warmeversorgung in Kraft-Warme-Kopp-
lungsanlagen eingesetzt. Wesentliche wirtschaffiche Rahmenbedingungen setzt das Erneuer-
bare-Energien-Gesetz (EEG), dass die VergUtung des (ggf. in KWK) erzeugten Stroms regelt.

Biomethan ist Biogas, das auf Erdgasqualitat aufbereitet und ins Gasnetz eingespeist wird. Eine
der Biomethan-Einspeisung entsprechende Menge wird an anderer Stelle dem Gasnetz ent-
nommen und z.B. in herkbmmlichen motorischen Blockheizkraftwerken verfeuert. Auch hier setzt
die wesentlichen Rahmenbedingungen das EEG.

Biogas- bzw. Biomethan-Nutzung im Wédrmenetz Germeringer Norden

Im Einzugsbereich des Warmenetzes Germeringer Norden gibt es bislang keine Biogasanlagen.
Biogasprojekte kdnnen nicht mit dem Haupt-Augenmerk auf die Warmeauskopplung entwi-
ckelt werden da sie erhebliche Projektschwerpunkte und entsprechende Investitionen auf Sei-
ten der biologischen Verfahrenstechnik sowie Substratbeschaffung und —logistik erfordern.
Deshalb kann die Errichtung einer Biogasanlage in der vorliegenden Untersuchung nicht
berUcksichtigt werden. Die Einbindung von etwaigen unabhdngig entwickelten Biogasanlagen
im Einzugsbereich ist ggf. mdglich.

Eine Versorgungsvariante mit einem Grundlast-Biomethan-BHKW (technisch identisch mit einem
Erdgas-BHKW) ist im vorliegenden Bericht untersucht. Wesentliches Hemmnis ist die relativ groBe
Entfernung zum Hochdruck-Gasnetz und resultierende hohe Anschlusskosten ans Gasnetz.

4.4.4 Solarthermie

FUr die thermische Solarenergienutzung in Warmenetzen gibt es bereits Demonstrationsvorho-
ben. Allerdings ist eine sinnvolle Netfz-Einbindung nur bei sehr hoher AuskUhlung des Heizwassers
und damit sehr niedrigen Netz-RUcklauftemperaturen méglich. Diese erscheinen angesichts der
heterogenen Abnehmerstruktur und der moglichen spdteren Einbindung groBer Bestands-
gebdude nicht mit realistischem aufwand erzielbar.

4.4 5 Umweltwarme/Oberfldchennahe Geothermie

Oberfl&chennahe Geothermie bzw. Umweltwdrme in Verbindung mit einer Temperatur-
anhebung per Warmepumpe wird zumindest fir den ersten Bauabschnitt nicht nGher betrach-
tet. Grundsatzlich bedingen sind die erforderlichen Temperaturen fUr die Fernwdrme (bis ca.
80°C) entweder den Einsatz einer Absorptionswdrmepumpe (Anteil der fossilen Antriebsenergie
an der abgegebenen Wdarme: ca. 60 %) oder eine sehr teure Kompressionswdrmepumpe
(lefztere ermdglicht die hohen erforderlichen Temperaturen allerdings ohnehin erst ab gréBeren
Leistungen als im vorliegenden Fall erforderlich.). Beides ist nach Uberschlégigen
Abschdatzungen erkennbar unwirtschaftlich.

4.4.6 Fossile Kraft-Warme-Kopplung

Allgemeines
Kraft-Warme-Kopplung (KWK) ist eine effiziente Methode zur zeitgleichen Erzeugung von Strom
und Wdrme. Anstatt, wie bei der ungekoppelten Erzeugung die bei der Stromproduktion anfal-
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lende Wérme ungenutzt in die Atmosphdére abzugeben, wird sie als Nutzwdrme zur Beheizung
verwendet. Der in KWK-Anlagen eingesetzte Brennstoff wird so zu einem Grad von bis zu 90 Pro-
zent ausgenutzt. Im Vergleich zur gefrennten Erzeugung von Strom und Wdrme werden
dadurch Brennstoffeinsparungen von bis zu 30 Prozent erreicht.

Vor dem Hintergrund der Energiewende spielt Kraft-Wé&rme-Kopplung als Brickentechnologie
eine entscheidende Rolle, da sie durch den Grundlastbetrieb zur Stabilisierung der Stromnetze
beitrdgt und in denkbaren Engpasssituationen an kalten windarmen Winterndchten verfugbar
ist. Netzbetreiber sind nach dem KWK-Gesetz verpflichtet KWK-Anlagen an inr Netz anzuschlie-
Ben und den in den KWK-Anlagen erzeugten Strom vorrangig abzunehmen. Alternativ kann der
Strom vor Ort genutzt werden, sofern im Objekt bzw. in rGumlicher Nahe ein ausreichend hoher
Strombedarf besteht. Letztere Nutzung ist im Allgemeinen erheblich wirtschaftlicher als die Ein-
speisung.

Wdrmeerzeugung auf Basis fossiler KWK fUr das Warmenetz Germeringer Norden

Eine Versorgungsvariante mit einem Grundlast-Erdgas-BHKW (technisch identisch mit einem
Biomethan-BHKW) ist im vorliegenden Bericht untersucht. Wesentliche Hemmnisse sind die rela-
fiv groBe Entfernung zum Hochdruck-Gasnetz (dadurch hohe Anschlusskosten) und der feh-
lende groBe Stromverbraucher in unmittelbarer rdumlicher Nahe (dadurch voraussichtlich wirt-
schaftlich nachteilige Strom-Einspeisung vorgegeben).

Zusatzlich ist eine Versorgungsvariante mit einem Grundlast-Heizdl-BHKW untersucht. Dabei ist
enfscheidend, ob Mehrkosten durch den erheblich hdheren Brennstoffpreis und die
aufwdandigere Bedienung und Wartung bei einem Heizdl-BHKW gegeniber niedriger sind als
die Kapitalkosten aufgrund des Erdgasanschlusses.

4.4.7 Fossile ungekoppelte Warmeerzeugung

Die bereits ans Warmenetz im Germeringer Norden angeschlossenen Verbraucher werden ge-
genwdrtig aus einem Provisorium mit einem Heizdlkessel versorgt. Diese gegenwdrtige Versor-
gung bildet die Basis fUr den Wirtschaftlichkeitsvergleich der Ubrigen Varianten (Abschnitt 2.3).

4.5 Definition zu untersuchende Versorgungskonzepte

4.5.1 Variante 1: Erdgas-KWK mit Spitzenlast, KWKG

Eckdaten zu Variante 1 enthdlt Tabelle 6.

Tabelle 6: Eckdaten zu Variante 1

Eckpunkt Erzeugungsvariante Erlduterung

Grundlast-Wé&rmeerzeuger Motorisches erdgasbefeuertes Blockheizkraftwerk

Stromnutzung Einspeisung des erzeugten Strom ins Netz; Sfromvergutung nach Kraft-
Warme-Kopplungsgesetz (KWKG)

Spitzenlast-Wdrmeerzeuger Erdgaskessel

Infrastruktur-Anforderungen:  Anschluss ans Erdgas-Hochdrucknetz

Anschluss ans Stfrom-Mittelspannungsnetz

4.5.2 Variante 2: Erdgas-KWK mit Spitzenlast, Eigennutzung

Eckdaten zu Variante 2 enthdlt Tabelle 7.
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Tabelle 7: Eckdaten zu Variante 2

Eckpunkt Erzeugungsvariante Erlduterung

Grundlast-Wérmeerzeuger

Stfromnutzung

Spitzenlast-Wdrmeerzeuger

Infrastruktur-Anforderungen:

Motorisches erdgasbefeuertes Blockheizkraftwerk

Nutzung eines Teils des erzeugten Stroms im Wasserwerk (Durchleitung
durchs Netz); Restlicher Strom: Einspeisung nach KWKG

Erdgaskessel

Anschluss ans Erdgas-Hochdrucknetz

Anschluss ans Strom-Mittelspannungsnetz

Variante 3: Biomethan-KWK mit Spitzenlast, EEG

Eckdaten zu Variante 3 enthalt Tabelle 8.

Tabelle 8: Eckdaten zu Variante 3

Eckpunkt Erzeugungsvariante Erlduterung

Grundlast-Wdarmeerzeuger

Stromnutzung

Spitzenlast-Wé&rmeerzeuger

Infrastruktur-Anforderungen:

Motorisches biomethanbefeuertes? Blockheizkraftwerk

Einspeisung des erzeugten Strom ins Netz; Sfromvergitung nach
Erneuerbare-Energien-Gesetz

Erdgaskessel

Anschluss ans Erdgas-Hochdrucknetz

Anschluss ans Stfrom-Mittelspannungsnetz

? Erlduterung zu Biomethan: s. Abschnitt 4.4.3
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4.5.4 Variante 4: KWK mit Spitzenlast und Holzhackschnitzel-Mittellast
Eckdaten zu Variante 4 enthdlt Tabelle 9.

Tabelle 9: Eckdaten zu Variante 4

Eckpunkt Erzeugungsvariante Erlduterung

Grundlast-Wé&rmeerzeuger Motorisches erdgasbefeuertes Blockheizkraftwerk
Mittellast-Warmeerzeuger Holzhackschnitzelkessel

Stfromnutzung Einspeisung des erzeugten Strom ins Netz; Sfromvergutung nach Kraft-
Warme-Kopplungs-Gesetz

Spitzenlast-Wdrmeerzeuger Erdgaskessel

Infrastruktur-Anforderungen:  Anschluss ans Erdgas-Hochdrucknetz

Anschluss ans Strom-Mittelspannungsnetz

4.5.5 Variante 5: Heizdl-KWK mit Spitzenlast, KWKG

Eckdaten zu Variante 5 enthdalt Tabelle 10.

Tabelle 10: Eckdaten zu Variante 4

Eckpunkt Erzeugungsvariante Erlauterung

Grundlast-Wé&rmeerzeuger Motorisches heizblbefeuertes Blockheizkraftwerk

Stromnutzung Einspeisung des erzeugten Strom ins Netz; Sfromvergutung nach Kraft-
Warme-Kopplungs-Gesetz

Spitzenlast-Wé&rmeerzeuger  Heizdlkessel

Infrastruktur-Anforderungen:  Anschluss ans Strom-Mittelspannungsnetz

Heizollagerkapazitdten (Tankvolumen)
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5.2

5.3

Ergebnisse Szenario 2

Zusammenfassung der Ergebnisse

Die wirtschaftlichste Variante ist die Biomethan-KWK-Variante. Es zeigt sich, dass die Gas-
basierten Varianten noch die beste Wirtschaftlichkeit erzielen k&dnnen, die Ergebnisse aber
bereits deutlich an den hohen Kosten der Anbindung ans Hochdruckgasnetz leiden.

Auslegung Erzeuger

Die Leistung Grundlast-Wdarmeerzeuger werden fUr Szenario 1 zu 620 kW festgelegt. Daraus
ergibt sich im Zusammenspiel mit den angesetzten Bedarfsdaten Uber die ersten zehn
Beftriebsjahre die in Abbildung 11 dargestellte Entwicklung

In einer der Varianten wird neben Grundlast-Blockheizkraftwerk und Spifzenlast- und
Reservekessel ein Holzhackschnitzel-Mittellastkessel untersucht. Dieser wird auf ca. 1 Megawatt
Erzeugungsleistung ausgelegt.

Abbildung 11: Aufteilung der Warmeerzeugung im Szenario 2 in den Jahren 2012, 2015, 2018, 2021
mit einem BHKW (530kWel/620kWth); M1 (blau): Blockheizkraftwerk, M3 (rot):
Spitzenlast- und Reservekessel

CO,-Bilanz Szenario 2

Die CO2-Emissionen unterscheiden sich je nach Art der Warmeerzeugung. Die Emissionen sind
bei der Variante mit Biomethan-Blockheizkraftwerk am geringsten, gefolgt von den Varianten
mit Erdgas-Blockheizkraftwerk (mit und ohne Holzhackschnitzel-Mittellastkessel). Die Emissionen
der Biomethan-KWK-Varianten sind (bei globaler Betrachtung, d.h. Gegenrechnung des Stroms
aus dem Kraftwerkspark, der substituiert wird) Uber die Laufzeit sogar negativ. Alle Varianten mit
Blockheizkraftwerk haben in den ersten Betriebsjahren niedrigere Emissionen, da aufgrund der
geringen anfénglichen Anschlusswerte die Blockheizkraftwerke einen hdéheren Anteil an der
Wdarmeerzeugung haben. Die Spitzenlasterzeuger mit ihren hdheren Emissionen tragen erst bei
héherem Ausbau maBgeblich zur Gesamtemission bei (Abbildung 12).
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Abbildung 12: CO.-Emissionsfaktoren der Versorgungsvarianten im Szenario 2
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5.4  Wirtschaftlichkeit Szenario 2

5.4.1 Kostenrahmen Investition
Einen Kostenrahmen fUr die erforderlichen Neu-Investitionen in Szenario 2 enthdalt Tabelle 11.
Tabelle 11: Kostenrahmen Investition Szenario 2 mit KWK-Zentrale (BHKW 530 kWel / 620kWth)

Kostengruppen Gesamt (netto)
KWK-Zentrale (Erdgas-BHKW Zusatzl. Holzhack- Wie Spalte 1, aber
und -Kessel) schnitzelkessel  Brennstoff Heizol

Investition Fernwdrmezentrale GrundstUck 125.000 125.000 125.000

Investitionen Fernwdrmezentrale Herrichten 616.000 624.000 120.000
und ErschlieBen

Investitionen Fernwdrmezentrale 100.000 138.400 115.000
Baukonstruktion
Investitionen Fernwdrmezentrale 1.141.210 1.403.710 1.241.210

technische Anlagen

Investitionen Fernwdrmezentrale 7.000 7.000 27.000
AuBenanlagen

Unvorhergesehenes 298.382 217.311 244.232
Investitionen Fernwdrmezentrale 231.989 358.563 244116
Nebenkosten

Investition Energiezentrale gesamt 2.509.942 2.873.984 2.116.558
Investition Fernwdrmenetz (Tiefbau, 185.000 185.000 185.000
Rohrbau, Datentechnik, Ubergr. Leistungen,

Nebenkosten

Unterverteilung + HA (Trassenkosten): 0 0 0

Abdeckung Uber Hausanschlusskosten

Investition HausanschlUsse (auBer Trassen- 0 0 0
kosten) Uber Hausanschlusskosten

Baunebenkosten (Netz) 27.750 27.750 27.750
Investition Netz 212.750 212.750 212.750
Investition Zentrale, Netz 2.722.692 3.086.734 2.329.308
Zuschuss Zentrale 0

Zuschuss Warmenetz (KWKG, 1 43.500 43.500 43.500
€/mmNW/Trm)
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Die wesentlichen Unterschiede im Kostenrahmen der Versorgung mit Holzhackschnitzel-Mittel-
lastkessel gegenUber der Versorgung mit Erdgas-BHKW ergeben sich durch zusatzliche Anlo-
gentechnik fur Hackschnitzelkessel mit Peripherie sowie Brennstoffférderung, -lagerung und —
anlieferung.

Die Wesentlichen Unterschiede im Kostenrahmen der Versorgung mit Heizdl-BHKW gegenUber
der Versorgung mit Erdgas-BHKW ergeben sich durch den Wegfall der Hochdruckgas-
Anbindung, die zusétzlichen Heizdltanks und die zusatzliche immissionsschutzrechtlich
geforderte Abgasreinigung.

Grundsatzlich wurde fUr den Kostenrahmen von maoglichst kostengUnstiger Container-Bauweise
bei guten Bodenverhdltnissen ausgegangen. Bei gesteigerten Ansprichen (an Gestaltung,
L&rmschutz, Bedienungskomfort efc.), unginstigen Bodenverhdltnissen oder sonstigen ungunsti-
gen Voraussetfzungen k&dnnen hdhere Kosten anfallen.

5.4.2 Forderung

Die Machbarkeitsuntersuchung geht davon aus, dass das zu entwickelnde Fernwdrme-
versorgungssystem nach den folgenden Mechanismen geférdert wird:

e ZinsvergUnstigtes KfW-Darlehen!0

e FUr Varianten mit Blockheizkraftwerk: Zuschuss fUr die neuen Warmenetzabschnitte nach
den Vorgaben des Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetzes

e FUr Varianten mit erneuerbaren Brennstoffen: Zuschuss fur die neuen
Wdrmenetzabschnitte nach dem KfW-Programm ,,Erneuerbare Energien Premium*

5.4.3 Kapitalwert- und Uberschussentwicklung

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Kapitalwertentwicklungen der fUr Szenario 2
untersuchten Erzeugungsvarianten.

Zu beachten ist, dass in der gewdhlten Darstellung die Restwerte der Investitionen am Ende der
Befrachtungsperiode noch nicht berUcksichtigt sind. Diese sind bei einer betriebswirtschaftlich
korrekten Betrachtung eines zeitlich begrenzten Investitionsvorhabens zum Kapitalwert
hinzuzuaddieren.

ErlGuterung Diskontinuitdten Kapitalwertentwicklung Erdgas-KWK:
¢ nach ca. 5 Jahren: Ende KWK-Bonus
e nach 10 Jahren (60000 VBS): GroBe Revision

¢ nach 20 Jahren: Erneuerung Anlagentechnik

10 Etwa im KfW-Programm Nr. 148 ,,Kommunal Investieren"; In A

20
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Abbildung 13: Kapitalwertentwicklung Szenario 2, Erdgas-BHKW (obere Graphen: mit Eigennutzung
700 MWh/a im Wasserwerk, untere Graphen: volisténdige Vergitung nach KWKG;
Uberschussentwicklung: sieche Anhang)
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Abbildung 14: Kapitalwertentwicklung Szenario 2 (AEZ + Gewerbegebiet), Biomethan-BHKW
(Uberschussentwicklung: siehe Anhang)
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Abbildung 15: Kapitalwertentwicklung Szenario 2, Erdgas-BHKW und Holzhackschnitzel-

Mittellastkessel BHKW (Uberschussentwicklung: siehe Anhang)
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Abbildung 16: Kapitalwertentwicklung Szenario 2, Heiz6l-BHKW und Heizol-Spitzenlastkessel BHKW

(Uberschussentwicklung: siehe Anhang)
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Ergebnisse Szenario 3:

Auslegung Anlagentechnik

Die Anlagentechnik ist im ersten Bauabschnitt identisch mit der in Szenario 2. Bei Anschluss der
WWK-Siedlung und der kommunalen Versorgungsobjekte (siche Abschnitt 3.3)
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Abbildung 17: Aufteilung der Warmeerzeugung im Szenario 3 in den Jahren 2012, 2015, 2018, 2021
mit einem bzw. zwei BHKW (530 kWe1/620kWin und 1190 kWel /1192 620kWin)
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6.2

6.3

6.3.1

COz-Bilanz
(Erlauterung: Siehe Abschnitt 5.3; Zubau Modul 2, Bauabschnitte 3 und 5 im elften Jahr)
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Abbildung 18: CO2-Emissionsfaktoren der Versorgungsvarianten im Szenario 3

Wirtschaftlichkeit

Kostenrahmen

Die Investitionen in die Energiezentrale entsprechen im ersten Bauabschnitt denjenigen der
entsprechenden Varianten in Szenario 2 (Tabelle 11).

Im Bauabschnitt 2 fallen fir den Ausbau der Wérmeerzeugung und des Wdrmenetzes Kosten
nach an.
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6.3.2

Tabelle 12: Kostenrahmen Investition 2. Bauabschnitt Szenario 3

Kostengruppen

Gesamt (netto)
2. Bauvabschnitt

Investitionen Fernwdrmezentrale Herrichten und ErschlieBen

Investitionen Fernwdrmezentrale Baukonstruktion 33.000
Investitionen Fernwdrmezentrale technische Anlagen 380.000
Investitionen Fernwdrmezentrale AuBenanlagen 4.000
Investitionen Fernwdrmezentrale Unvorhergesehenes 73.000
Investitionen Fernwdrmezentrale Nebenkosten 73.000
Investition Zentrale gesamt 563.000
Investition Fernwdrmenetz (Tiefbau, Rohrbau, Datentechnik, Ubergr. Leistungen 1.220.000
Baunebenkosten (Netz) 183.000
Investition Netz gesamt 1.403.000
Investition Zentrale, Netz gesamt 1.966.000

Kapitalwert- und Uberschussentwicklung

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Kapitalwertentwicklungen der fUr Szenario 2

untersuchten Erzeugungsvarianten.

(Erlduterung Diskontinuité&ten Kapitalwertentwicklung Erdgas-KWK Abschnitt 5.4.3 sinngemd&B.)

e nach ca. 5 Jahren: Ende KWK-Bonus
e nach 10 Jahren (60000 VBS): GroBe Revision

¢ nach 20 Jahren: Erneuerung Anlagentechnik; (Biomethan: Ende EEG-VergUtung

Modul 1)
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Abbildung 19: Kapitalwertentwicklung Szenario 3, Erdgas-BHKW, Eigennutzung von 700 MWh/a im
Wasserwerk, Reststrom vergitet nach KWKG (Uberschussentwicklung: siehe Anhang)

3.000.000 A
' Statische Amortisation
2.000.000 - ' Statische Amortisation ("Sowiesokosten" Defizit Bestandsvariante gegengerechnet) '_,—-‘
------------- Kapitalwert ,”’
/’__’
1.000.000 4 ccaa- Kapitalwert ("Sowiesokosten" Kapitalwert Bestang@isyariante gegeng&ﬁn’eﬂ
I”’
Oy" ..... e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12,43 14 15 16 17 18_‘___1.9...20"'2'1 22 23 24 25 26
s~ "\ ," - "‘——’——“
-1.000.000 - e \ ) g
e N
”" \,,
’I
-2.000.000 - g
_I
-3.000.000 1 .
-4.000.000 -

Abbildung 20: Kapitalwertentwicklung Szenario 3, Biomethan-BHKW (Uberschussentwicklung: siehe
Anhang)
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7.1

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

MaBnahmenempfehlung und organisatorische Umsetzung

MaBnahmenempfehlung

Die vorliegende Untersuchung ergibt die Empfehlung, im Germeringer Norden eine neue
Wdrmeerzeugung fiUr das bestehende Netz auf Basis von biomethanbefeuerter Kraft-
Warmekopplung zu errichten.

Dadurch kénnen im Endausbau nach Szenario 2 ca. 1.600 Tonnen CO:2 pro Jahr gegenUber
einer herkdbmmlichen dezentralen Versorgung mit Erdgas-Brennwert-Kesseln eingespart werden.
Aufgrund des proportional héhen KWK-Anfteils kdnnten in Szenario 3 sogar Uber 7.300 Tonnen
CO2 eingespart werden.

Diskussion

Allgemeines

Die vorliegende Untersuchung geht von verschiedenen Rahmenbedingungen aus, die den
Erfolg des Projekts beeinflussen. Abschnitte 7.2.2 bis 7.2.4 benennen maBgebliche Chancen zur
Verbesserung, Risiken und bestehende Hemmnisse.

Chancen

Chancen fUr verbesserte wirtschaftiche Rahmenbedingungen durch:

o Verbesserte Wirtschaftlichkeit durch BerUcksichtigung der Restwerte von Grundstuck,
Zentrale und Netz am Ende des Befrachtungszeitraums

e Ansatz des gegenwdartig erzielbaren Zinsniveaus ohne Sicherheitszuschlag

e Ansiedlung eines gréBeren Stromverbrauchers in unmittelbarer rGumlicher Nahe zum
BHKW, sofern er direkt versorgt werden kann (sofern méglich, rechtliche und r&dumliche
Ausgestaltung so, dass Stromsteuer und evil. zusatzlich EEG-Umlage nicht anfallen)

e KostenUbernahme (Zuschuss) der Gemeinde z.B. fir den Anschluss an das Hochdruck-
Gashetz und/oder das Grundstick

e Erhdhte Warmepreise, sofern erzielbar
e gute Ergebnisse Brennstoffausschreibung (Marktsituation)
e Anschluss WWK-Siedlung zum n&chstmdglichen Zeitpunkt

e Anschluss anderer groBer Warmenutzungspotenziale in rdumlicher Ndhe
(Mehrfamilienhaussiedlungen Westlich der Schulen und des Hallenbades)

e beschleunigte Aufsiedlung Gewerbegebiet

Risiken
Risiken fUr verschlechterte wirtschaftiche Rahmenbedingungen durch:
e kein Anschluss des AEZ

e schlechte Ergebnisse Brennstoffausschreibung (Marktsituation)
Hinweis: vom lokalen Gasversorger ,,GVG“ liegt ein Richtangebot in Hohe von
43 €/MWhpo vor. Aus Sicht und nach Erfahrung der Verfasser ist ein deutlich niedrigerer
Preis am Markt erzielbar und fUr die Wirtschaftlichkeitsrechnung anzusetzen. Dies ist im
weiteren Projektverlauf Preisanfragen und/oder Ausschreibungen zu verifizieren
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7.2.4

7.3

7.3.1

7.3.2

e Standortverschiebung Energiezentrale nach Osten (verl@ngerte Anschlusswege an
Hochdruck-Gasnetz, Mittelspannungs-Stromnetz und Warmenetz, dadurch héhere
Investition)

e Kostensteigerungen

o deutlich verzogerte Aufsiedlung Gewerbegebiet

Hemmnisse

Hemmnisse fur den Aufbau einer dauerhaften Fernwdrmeerzeugung im Germeringer Norden
bestehen durch:

e Hohe Kosten Anschluss ans Hochdruck-Gasnetz (Entfernung)

e Bestehende Wdarmepreise (niedrig fUr die bestehende Versorgungssituation)
¢ Keine Stromnufzung vor Ort

e unsichere Biomasse-Verfugbarkeit (Holzhackschnitzel)

e unklare Finanzierung Geothermie-Projekt mit reiner Warmenutzung (ohne Strom)

Umsetzungskonzept

Vorgehen:
e Umsetzungsbeschluss
¢ Kldrung Organisation/Tréager (Stadtwerke Germering?)

(e Enfscheidung , make or buy*; die Entscheidung fur die Investition durch einen externen
»Contractor” kann auch in spateren Projektphasen getroffen werden)

e Vorvertrag AEZ

e Beginn Planung Energiezentrale und ErschlieBung

Moglicher zeitlicher Rohmen

Einen anspruchsvollen Vorschlag fUr einen Rahmen-Terminplan enthdlt die nachfolgende
Aufstellung:

Februar/Marz 2012 Projektbeschluss:
Parallel bis 02/2012: Vertragliche Bindung AEZ (als wesentlicher Kunde)

Mérz/April 2012: Planungsbeginn

Ende April 2012: Standortfestlegung

03/2012-06/2012: Grundlagenermittlung und Vorentwurfs-Planung:
bis Ende 09/2012: Entwurfs- /Genehmigungsplanung

bis Ende 2012: AusfUhrungsplanung

bis Ende 02/2013: Ausschreibung/Vergabe

bis Ende 10/2013: Realisierung/Bau

10/2013: Warmelieferung aus BHKW

begleitend: Vorvertrdge Gewerbegebiet
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7.3.3 Terminliche Unsicherheiten

Terminliche Unsicherheiten bestehen bei den Aspekten in der nachfolgenden Aufstellung:

Rechtzeitige ErschlieBung (Aufwdndiger Gas-Anschluss, Anschluss Stromnetz)
Standort

funktionierendes Planungsteam (Fachplaner, Architekten, Spartentrager, Bauherr
Stadtwerke, Stadtverwaltung, Politik)

Bauweise (Container vs. Bau vor Ort)
Baugrund

Genehmigungsdauer
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8 Sonderbetrachtung Rettungswache und Wohnstift

8.1 Lage

i

N

2\
W

@
:4
&/
==

PN >

Abbildung 21 Ubersichtslageplan ,kleines Provisorium*, versorgte Gebdude

8.2 Bestehende Versorgung

Abbildung 22 Provisorium mit Heizolkessel zur Versorgung des BRK und des Altenstifts an der
Augsburger StraBe , kleines Provisorium*
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8

8.3 Bedarf
Tabelle 13: Wdrmebedarf Versorgungsobjekte Augsburger Strale
Versorgungsobjekt Jahreswdrmebedarf!! Anschlussleistung
Wohnstift 539 MWh/a 320 kW
BRK-Rettungswache 42 MWh/a 50 kW
Gesamt 581 MWh/a 370

8.4 Versorgungskonzept

8.4.1 ,Insellésung" oder Netzanbindung
Uberschlégige Betrachtungen zeigen, dass eine Anbindung der bisherigen ,,Insellésung” an der
Augsburger StraBe an das Wérmenetz im Gewerbegebiet nicht wirtschaftlich darzustellen ist!2.
Daraus folgt, dass die Inselldsung beibehalten wird, bis ein Gbergeordnetes Warmenetz — etwa
im Zusammenhang mit einer Geothermie-Fernwérme fir Germering — einen Anschluss
ermaoglicht.

8.4.2 Erzeugungs-Varianten

Eine Ubersicht Uber die untersuchten Erzeuger und Erzeuger-Kombinationen enthdlt Tabelle 14.

1 Auf Basis der Verbrauchswerte fir das Jahr 2010, bereinigt um jahresspezifische Witterungseffekte.

12 Aus demselben Grund wird zun&chst eine Versorgung der beiden potenziellen Warmeabnehmer in der Augsburger StraBe, etwa auf
Hohe der KirchenstraBe nicht weiter betrachtet. Im Zuge einer spateren Netzerweiterung und —-verdichtung sind gegendber der jetzigen
Situation erheblich verbesserte Bedingungen fir eine Versorgung dieser Objekte zu erwarten (sofern seitens der Geb&udeeigentUmer
die Nachfrage besteht).
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8.4.3

Tabelle 14: Untersuchte Warmeerzeuger und Kombinationen

Spitzenlast- Monovalent bisheriges Gaskessel
und Reserve- | (kein eigener Spitzenlast- Provisorium
versorgung Erzeuger)
Haupt-
versorgung

bisheriges Provisorium

(Heizolkessel) X

Erdgas-BHKW X X
Pelletskessel X

Holzhackschnitzel-Kessel X X
(Warmepumpe) (x)

Erdgaskessel X

Hinweise zu den einzelnen Erzeugern

FUr die einzelnen Erzeugungstechniken sind am Standort Augsburger StraBe tfeilweise
Besonderheiten zu beachten:

Bisheriges Provisorium

Das bisherige Provisorium kdnnte in verschiedenen Formen weiterbetrieben werden: Weiterhin
als Mietanlage, alternativ kénnte es auch vom bisherigen Betreiber gekauft werden. Ein
entsprechendes Angebot wurde eingeholt. Im Falle eines Weiterbetriebs kdnnte die Anlage als
Spitzenlast- und Reserveerzeugung fUr verschiedene Grundlasterzeuger oder alternafiv als
dlleiniger Erzeuger betrieben werden. FUr einen Weiterbetrieb spricht, dass dies die
Anfangsinvestition und die Bauzeit reduzieren wirde. Dagegen sprechen die hohen Kosten und
die schlechte Klimabilanz des Brennstoffs Heizdl und das kleine Tankvolumen. Diese Argumente
fallen bei der reinen Spitzenlasterzeugung allerdings erheblich weniger ins Gewicht. Bei der
Untersuchung wird zugrundegelegt, dass das bisherige Provisorium noch ca. acht Jahre
weiterbetrieben werden kénnte, bevor der Kessel ersefzt werden muss (Ansatz zur Ermittlung
von Zins- und Abschreibungskosten).

Erdgaskessel

Ein Erdgaskessel hatte gegenUber der jetzigen Versorgung die Vorteile eines niedrigeren
Brennstoffpreises und einer etwas besseren Klimawirkung. Der Nachteil wéren deutlich héhere
Investitionskosten. Weiterhin gibt es momentan aufgrund der zu groBen Entfernung noch keine
Anschlussmoglichkeit ans Erdgasnetz. Die Gasversorgung Germering pruft zurzeit Méglichkeiten
fUr eine Netzerweiterung, die einen Anschluss erméglichen wirden!3. Bis hierzu eine positive
Enfscheidung vorliegt ist eine erdgasbasiere Versorgung nicht moglich.

Erdgas-BHKW

Ein Erdgas-BHKW hatte gegenuber der jetzigen Versorgung wie der Erdgaskessel die Vorteile
eines niedrigeren Brennstoffpreises und durch die Kraft-Warme-Kopplung eine erheblich hdhere
Ressourceneffizienz und bessere Klimawirkung. Eine BHKW-L&sung wurde einen Spitzen-
lasterzeuger erfordern, zweckmdaBigerweise einen Erdgas-Kessel. Der Nachteil waren deutlich
hdhere Investitionskosten. Zum Anschluss ans Erdgasnetz, vgl. den vorhergehenden Abschnitt.

13 Mitteilung der Gasversorgung Germering vom 13. Oktober 2011
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(Biomethan-BHKW

Ein Biomethan-BHKW hdatte gegenUber einer Erdgas-BHKW-Versorgung die Vorteile einer
hdéheren StromvergUtung und einer besseren Klimawirkung. Eine BHKW-L&sung wirde einen
Spitzenlasterzeuger erfordern, zweckmaBigerweise einen Erdgas-Kessel. Der gegenUber dem
Erdgas-BHKW sind die héheren Brennstoffkosten. Grundsatzlich ist bei Biomethan-BHKW kleinerer
Leistungen zu beachten, dass aufgrund der vergleichsweise niedrigen elekirischen
Wirkungsgrade der hdhere Brennstoffpreis stdrker und die hdhere StromvergUtung weniger stark
ins Gewicht fallt als bei gréBeren Anlagen. Zum Anschluss ans Erdgasnetz, vgl. den
vorhergehenden Abschnitt.)

Holzhackschnitzel-Kessel

Ein Holzhackschnitzel-Kessel hétte gegenUber der jetzigen Versorgung die Vorteile eines
deutlich niedrigeren Brennstoffpreises und aufgrund des erneuerbaren Brennstoffs eine
erheblich bessere Klimawirkung. Der Hackschnitzelkessel wirde durch einen Brennstoffounker
mit BefUllsystem ergdnzt. Eine Hackschnitzelkessel-Losung kdnnte zweckmdaBigerweise mit einem
Spitzenlasterzeuger kombiniert werden. Der Nachteil gegenUber der jetzigen Losung wdaren
deutlich hohere Investitionskosten. Weiternin haben Markterkundungen der Stadtwerke
Germering mogliche Probleme bei der Brennstoffverfugbarkeit in der Region aufgezeigt.

Holzpellet-Kessel

Ein Holzpellet-Kessel hatte gegenUber der jetzigen Versorgung die Vorteile eines etwas
niedrigeren Brennstoffpreises und aufgrund des erneuerbaren Brennstoffs eine erheblich
bessere Klimawirkung. Der Pelletskessel wirde durch einen Brennstoffbunker mit BefUllsystem
ergdnzt. Ein Spitzenlasterzeuger wdare nicht erforderlich. Der Nachteil gegenUber der jetzigen
Lésung wdaren deutlich hdhere Investitionskosten.

(Grundwasser-Wdarmepumpe

Eine Grundwasser-Warmepumpe'4 hatte gegenUber der jetzigen Versorgung die Vorteile
deutlich niedrigerer Endenergiekosten. Sie hat allerdings die Nachteile eines aufgrund des fir
eine  Wdrmepumpenversorgung relativ. hohen erforderlichen Temperatfurniveaus hohen
Strombedarfs und hoher Investitionen. Sie wird deshalb nur eingeschrankt in die Auswahl
einbezogen.)

8.4.4 Ergebnisse zum Provisorium Augsburger Strale

Durch die untersuchten BHKW-Varianten kdnnte in der Augsburger StraBe mit ca. 120 Tonnen
pro Jahr ca. 60 bis 70 Prozent der CO2-Emissionen eingespart werden. Mit den Pelletskesseln
kdnnten Uber 90 % eingespart werden. Mit dem Holzhackschnitzel-Kessel in Verbindung mit
dem bisherigen Provisorium koénnten noch ca. 85 Prozent der COsz-Emissionen vermieden
werden. Die Warmepumpe wirde aufgrund der Einsatzbedingungen (hohe Temperaturen) nur
ca. 20 Prozent der heutigen Emissionen vermeiden.

14 Eine gute Grundwasserverfugbarkeit erscheint nach Unterlagen des Bayerischen Landesamts for Umwelt
(http://geothermie.geologie.bayern.de/pdf/m_400.pdf) und aufgrund einer benachbarten Anlage zur Versorgung des Stadtwerke-
Gebdudes wahrscheinlich, ware allerdings ggf. durch einen Pumpversuch zu verifizieren.
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Abbildung 24: Kostenrahmen fiir die Investitionen fir die untersuchten Varianten (Ohne
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Abbildung 25: Jahresgesamtkosten der untersuchten Varianten und Warmeverkaufserlose

(Varianten, die nur bei Erweiterung des Erdgasnetzes machbar sind in ohne Fillung)
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8.5

Fazit und Empfehlung

Die Variante mit den geringsten CO2-Emissionen ist die auf ausschlieBlicher Basis des Brennstoffs
Holzpellets. Unter den Varianten, die auch ohne Erweiterung des Erdgasnetzes umgesetzt
werden, ist die wirtschaftlichste die, die das jetzige Provisorium zu kaufen, es weiter zu betreiben
und um eine Holzhackschnitzel-Grundlasterzeugung zu ergdnzen. Hierdurch kann das
kalkulierte Defizit von anndhernd 10.000 Euro auf ca. 2.000 Euro gesenkt werden. Der hierfir
angesetzte Rahmen fUr die Investitionen liegt bei etwas Uber 190.000 Euro (ohne
GrundstUckskosten).

Bei der Wertung dieser Empfehlung ist allerdings zu beachten, dass Markterkundungen der
Stadtwerke Germering Zweifel an der zuverldssigen Verfugbarkeit von Holzhackschnitzeln in der
Region ergeben haben. Angesichts des fehlenden Gasnetzzugangs und der vergleichsweise
hohen Heizdl- und Pelletspreise verbleibt diese jedoch als die vorteilhafteste Variante, zumal
durch den Weiterbetrieb des bisherigen Provisoriums als Spitzenlast- und Reserve-Erzeuger die
Versorgungssicherheit gewdhrleistet ist.

Zu beachten ist, dass fir den Kostenrahmen eine kostenginstige Anlage zugrundegelegt
wurde, die einen oberirdischen Bunker und einen Schnecken-BefUllmechanismus hat (staft
versenktem oder befahrbarem Brennstoffbunker). Dies bedingt Container-Befulizeiten von im
Winter ca. einer Stunde pro Woche mit geringfUgiger aber unter Umstdnden merkbarer
Gerduschentwicklung.

Die Verfasser empfehlen weiterhin, mit den bisherigen Abnehmern Uber die Bezugspreise neu
zu verhandeln. Eine Erhdhung aller Tarifkomponenten um ca. fUnf Prozent wirde
kostendeckende Warmepreise erreichen.
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Tabelle 15: Rahmenbedingungen der Wirtschafilichkeitsrechnung

Eingangs-/ Wert/Bezeichnung Kommentar

AusgangsgroBle

Mehrwert- Angabe aller Kosten und Preise

stever ohne Mehrwertsteuer

Kalkulations- 3.5% Zurzeit sind teilweise noch niedrigere Zinsen

zinssatz verfugbar!S. Aufgrund des ggf. unsicheren
zeitlichen Ablaufs wurde der Zinssatz eher
konservativ angesetzt. Sobald der Zeitpunkt
und die Art der Finanzierung feststehen, ist die
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung entsprechend
fortzuschreiben.

Darlehenslauf- 30 Jahre Tilgungsfreie Anlaufiahre verachldssigt;

zeit Komponenten z.T. mit [&ngeren techn.
Nutzungsdauern (Stahlrohre, Warmenetz,
Gebdude, Rauchgasanlage, Pufferspeicher
etc.) z.T. mit kUrzeren (Motor, MSR, Brenner)

Biomethan- 0,8% p.a. GemaB Richtpreisangebot "omp greengas”

Preissteigerung

sonstige Ener- 4 % pro Jahr
giepreisstei-
gerung

Sonstige Preis- 1 % pro Jahr
steigerung

Einsparquote 0,8% pro Jahr
Warmebedarf

Bestands-

Versorgungso

bjekte

Einsparquote 0,2% pro Jahr
Warmebedarf

neu errichtete

Versorgungso

bjekte

(Preisgleitklausel: Startpreis x (0,8 + 0,2x Preisén-
derung Heizol EL)

Durchschnittlicher Geb&udebestand:

Aus einer Sanierungsquote von 2 % der Ge-
bdude pro Jahr und einer durchschnittlichen
Einsparung von 40% pro saniertem Gebd&ude
ergibt sich eine jé@hrliche Einsparung von 0,8%
bezogen auf den Gesamtbedarf.

Da es sich um Neubaugebiete handelt, deutli-
che niedrigere Quote zu erwarten

Durchschnittlicher Geb&udebestand:

Aus einer Sanierungsquote von 2 % der Ge-
bdude pro Jahr und einer durchschnittlichen
Einsparung von 40% pro saniertem Gebdude
ergibt sich eine jéhrliche Einsparung von 0,8%
bezogen auf den Gesamtbedarf.

Da es sich um Neubaugebiete handelt, deutli-
che niedrigere Quote zu erwarten

15 Im Marktanreizprogramm der Bundesregierung (KfW-Programm Erneuerbare Energien — Programmteil Premium) je nach Bonitat
Effektive Jahres-Zinss&tze von unte2,6 %. (September 2011); Darlehen der Bayerischen Landesbodenkreditanstalt nochmals verbilligt
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Eingangs-/ Wert/Bezeichnung Kommentar
AusgangsgroBe
Betrachtungs- 25 Jahre Lebensdauer Kunststoffmantelrohre: 40-60
zeitfraum Jahre
Lebensdauer Geothermie-Bohrung: 50-100
Jahre

Lebensdauer bauliche Anlagen: 40 Jahre
Lebensdauer Anlagentechnik: 15 - 30 Jahre
Dauer EEG-VergUtung: 20 Jahre

Dauer KWKG-Zuschlag: ca. 5 Jahre

Nicht ange- Grunddienstbarkeiten
setzte Kosten  Raumkosten Verwaltung

GrundstUckskosten Augsburger Str. (,kleines Provisorium® Wohnstift,

Nicht Retftungswache)

angesefzie  Restwerte der Investitionen am

ROckflUsse Ende des Betrachtungszeitraums

Angesetzte Marktanreizprogramm der Bun- KfW-Programm Erneuerbare Energien — Pro-
Forderpro- desregierung grammteil Premium)

gramme Kraft-Wdarme-Kopplungs-Gesetz ZuschUsse fUr Warmenetze

KenngréBen Kapitalwertentwicklung
Uberschuss
Statische Amortisationsdauer

Angesetzte Heizblpreis: 60 €/hl Gewerbegebiet (erheblich gréBere
Energiepreise Bezugsmengen)
(Starfzeitpunkt) Heizdlpreis: 62 €/hl Augsburger StraBe (erheblich kleinere Lieferm-

engen, daher Tagespreise; Preis entspricht Kal-
kulationsgrundlage des aktuellen Tarifblatts)
Erdgaspreis: 41€/MWhhy Gewerbegebiet (einschl. Energiesteuer)
Hinweis: vom lokalen Gasversorger ,,GVG" liegt
ein Richtangebot in Hohe von 43€/MWho vor.
Aus Sicht der Verfasser ist ein niedrigerer Preis
am Markt erzielbar und for die Wirtschaftlich-
keitsrechnung anzusetzen. Dies ist in Preisanfra-
gen und/oder Ausschreibungen zu verifizieren.
Erdgaspreis: 46 €/MWhhy

Biomethanpreis: 86,920€/ MWhhy

,Ublicher Preis* nach KWKG: 5,19
ct./kWh

Strompreis Wasserwerk: 6,6 ct/kWh
Fernw&rmepreise nach Preisblatt

Oktober 2011
Personal- ca. eine halbe Stelle zu Anfang Rechnerisch halbe und ganze Stelle, verteilt
bedarf und eine ganze Stelle nach auf technisches und kaufmannisches Personal.

Aufsiedlung Gewerbegebiet
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Stadtwerke Germering Warmeversorgungkonzept Germering Nord team for technik GmbH
$2.1 Provisorium HeizsHHW

Warmeversorgungskonzept Germeringer Norden
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung tesm fur tachaik
Jahr T 1] 2] 3] | 5] Al 7] 8] 9] 10] T 12] 73] 14] 18] T6] 17] 18] 19] 20] 21] 23] 24] 25]
Pofenzielle Abnehmer im Anschi d arung oor Jahr 020%
‘Anzahl Kunden BA 1 - 3 0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Anzahl Neukunden BA 1 - Dehner, Obi, Dekra 0 0
Mittelwert Leistuna Kunden BA 1 kw 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212 212
Mittelwert G KundenBA 1 MWh/a 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309 309
Installierte Leistuna Kunden BA 1 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635
Kunden BA | 926, 926 926 926 926 926 926 926 926 926 926 926 926 926 926 926 926 926 926 926 926 926 926 926 926)
(Anzahl Kunden BA 2 - T 0% 0 0 0 0 0 0
Anzahl Neukunden BA 2 - AEL 0 0
Mittelwert Leistuna Kunden BA 2 kW 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2.400 2,400 2.400 2,400 2.400 2,400 2.400 2,400 2.400 2400 2.400
Mittelwert & Kunden BA 2 MWn/a 2880 2880 2874 2868 2863 2857 2851 2846 2840 2834 28% 2823 2817 2812 2806 2800 2795 2789 2784 2778 2773 2767 2761 2756 2750 2745
installierte Leistuna Kunden BA 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kunden BA 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
‘Anzahl Kunden BA 3 R T 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0] 0 0] 0 0] 0 0] 0 0] 0
Anzahl Neukunden BA 3 - WWK 0 0 0 0
c Mittelwert Leistuna Kunden BA 3 kW 3700 3700 3693 3685 3678 3670 3663 3656 3649 3641 3634 3627 3619 3612 3605 359 3591 3583 3576 3569 3562 3555 3548 3541 3533 3526
o Mittelwert & Kunden BA 3 MWn/a 7.300 7.300! 7285 7071 7256 7042 7227 7213 7198 7.184. 7170 7.155 7141 7127 7112 7.098 7.084 7070 7.056 7082 7.008 7013 6999 6985 6971 6958
@ [insfallierte Leisfuna Kunden BA 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0
5 Kunden BA3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D [AnzahiKunden Tvp Gb R 10 100% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1
£ Anzahl Neukunden Tvp Gb - Gewerbeaeb. Fist. 110 10 1
3 Mittelwert Leistuna Kunden Tvp Gb, kW 231 231 231 230 230 229 229 28 28 28 227 27 26 26 25 25 224 24 23 23 23 2 22 21 21 220
2 Mittelwert G Kunden Typ Gb MWh/a 218 218 218 217 217 216 216 215 215 215 214 214 213 213 212 212 212 211 211 210 210 210 209 209 208 208
S installierte Leistuna Kunden Tvp Gb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 227 226 226 25 25 224 224 223 223 223 222 222 221 221 220)
£ Kunden Tyo Gb 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 214 213 213 212 212 212 211 211 210 210) 210 209 209 208| 208]
£ ‘Anzahl Kunden BA 4 R 2 100% 0 0 0 0 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 Anzahl Neukunden BA 4 - Kirchenschule, Hotel 2 0 0 1 1 0 0 0
Mittelwert Leistuna Kunden BA 4 kW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mittelwert & Kunden BA 4 MWn/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
installierte Leistuna Kunden BA 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0| 0 0| 0 0 0 0 0 0 0
Kunden BA 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
‘Anzah Kunden BA 5 R 3 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anzahl Neukunden BA § - Hallenbad, Schule, Schule 0 0 0 0 0 0
Mittelwert Leistuna Kunden BA 5 kw m7 1117 1114 1112 1110 1.108 1106 1.103 1101 1.099 1.097 1.095 1.092 1.090 1.088 1.086 1.084 1081 1079 1077 1075 1073 1071 1.069 1.066 1.064
Mittelwert G Kunden BA 5 MWh/a 1.870 1.870 1.866 1.863 1.859 1.855 1.851 1.848 1.844 1.840 1.837 1.833 1.829 1.826 1.822 1.818 1.815 1.811 1.807 1.804 1.800 1797 1793 1789 1786 1782
installierte Leistuna Kunden BA 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0| 0 0 0
Kunden BA 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anzahl Kunden aesamt 20 15% 6 3 3 3 3 4 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6]
Anzahl Neukunden 3 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Installierte Leistuna aesamt 635 861 635 635 635 635 635 635 635 635 635 635 862 861 861 860 860 859 859 858 858 858 857 857 856 856 855|
gesamt 926 1139 926 926 926, 926 926 926 926 926 926 926 1140 1139 1139 1138 1138 1138 1137 1137 1136 1136 1136 1135 1135 1134 1134
Unterverteiluna und HA-Leitunaen: 756
Mittlere Lanae 126
Nefzverlust MWn/a 400 240 320 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
& incl. Verluste MWh/a 1166 1.246 1326 1.32% 1326 1.32% 1326 1.32% 1326 1.32% 1.540 1539 1,539 1.538] 1.538 1.538] 1.537 1 ﬁ' 1536 1.536 1536 1 5§| 1.535] 1534 1.534
52.1 Provisorium Heizs-HW
Tel 089 /89 1461 -0 111018 Wirtschaffiichkeit Germering Szenl 111121 Druck4xis
Fax 089 /89 14 61-0 19122011

Team fir Technik GmbH muenchen@iftgmbh.de 124
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Kosten (einschl. Wa Jahrliche Steigeruna En.Pr. 40%
Wérmeabnahme HKW MWh/a 1166 1246 1326] 1326 1326 1326 1326 1326 1326 1326 1540 1539 1539 1538 1538 1538] 1537 1537 1536 1536 1536 1535 1535 1534] 1534
Anteil BHKW 75% nel, BHKW 350%
\Wéarme BHKW
Wéirme Kessel MWh/a nth, Kessel 087 1166 1246 1326 1326 1326 1326 1326 1326 1326 1326 1540 1539 1539 1538 1538 1538 1537 1537 1536 1536 1536 1535 1535 1534 1534
Anteil HHS-Kessel
'Warme HHS-Kessel nth, Kessel 087
stromerzeuauna MWh/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
Gasverbrauch BHKW MWhHu/a
Gasverbrauch Kessel MWhHu/a 1.340 1.432 1524 1.524 1.524 1.524 1.524 1.524 1.524 1.524 1770 1.769 1769 1.768 1768 1.767 1767 1.766 1766 1.765 1.765 1.765 1764 1.764 1763
HHS-Verbrauch
HHS-Verbrauch
Gasverbrauch Gesamt MWhHu/a 1340) 1432 1524 1524 1524 1524 1524, 1524 1524, 1524 1770 1769 1769 1768 1768 1767 1767 1766 1766 1765 1765 1765 1764 1764] 1763]
Oloeis €/MWh 600! 624 649 675 702 730 759 790 82.1 854 888 92.4 96.1 99.9 1039 1081 1124 1169 1215 126.4] 1315 1367 1422 1479 153.8]
Olkosten €a 80414 89.368 98910 102867 106982 11261 1571 120340 125153 130159 157.189 163.432 169922 176670 183.686 190980/ 198.565 206.451 214,650 223175 232038 241.254] 250836 260798 271,157
Mischoreis Biomethan €/kWh Hu 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635 8635
Biomethankosten €a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kosten €a 80414 89.368 98.910 102.867 106.982 111.261 115711 120,340 125,153 130.159 157.189 163.432 169.922 176,670, 183.686 190.980; 198.565 206.451 214,650 223175 232038 241254 250836 260.798 271157,
i Kosten Jihl, Steiaeruna Kosten (oh. W 1%
Personalaufwand Technik. Verwaltuna. Vertrieb bro Kunden h/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0
2ustitzlicher Personalaufwand Technik hia 200 200, 200 200, 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200| 200 200| 200 200| 200 200| 200 200 200
Stundensatz €h 25 25/ 25 26 26 26 2 27/ 27 27/ 27 28 28 28/ 28 29 29 29 30| 30 30| 3l 31 3l 31 32|
Personalkosten €/a 5000 5050 5101 5152 5203 5255 5308 5361 5414 5468 5523 5578 5634 5690 5747 5805 5863 5922 5981 6041 6101 6162 6224 6286 6349
W+l-Kosten Netz (Anteil Invest. bezoaen auf Jahr 1) %la 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Wl-Kosten Netz (Absolut) €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
W+i-Kosten Zentralen (ohne BHKW Anteil Invest. bezoaen auf %la Zusatzkosten Wartuna BKHW 2,0000! 20000 2,0000! 20000 2,0000! 20000 20000! 20000 20000! 20000 20000! 20000 20000! 20000 20000 2,0000; 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000 20000]
Miete Container 18.480. 18.480 18.480. 18.480 18.480. 18.480 18.480. 18.480 18.480. 18.480 18.480. 18.480 18.480. 18.480 18.480 18.480| 18.480 18.480| 18.480 18.480| 18.480 18.480| 18.480 18.480) 18.480)
W+I-Kosten Zentralen [Absolutl €/a 20480 20480 20480 20480 20480 20480 20480 20480 20480 20480 20.480 20480 20.480 20480 20.480 20480 20.480 20480 20.480 20480 20.480 20480 20480 20480 20480
Pumpenstrombedart KWh/a 10000 738, 738 738, 738 738 738 738 738 738 738 1001 1001 1.000) 999 999 998| 998 997 997 996 996 995 995 994 994
Stromoreis €/kwh 017 017 017 017 017 017 018 018 018 018 018 019 019 019 019 019 020 020 020 020 020 021 021 021 021 021
P ) €/a 124 125 126 128 129 130 132 133 134 136 186 188 189 191 193 195 197 199 200 202 204 206 208 210) 212)
W+G Betreiber % der ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pacht/Miete €/a -~ € 3600 3636 3672 3709 3746 3784 3821 3860 3898 3937 3977 4016 4057 4097 4138 4179 4221 4263 4306 4349 4393 4437 4481 4526 4571
Kosten 29.204 29.291 29.379 29.468 29.558 29.649 29.741 29.833 29.927 30021 30.166 30262 30.360 30.459 30.558 30.659 30761 30.864] 30.967 31.072] 31178 31.285 31.393 31.502 31.612
Investition
Grundstick 25000
) Ferr Hertichten und Er n 0
) Ferr 0
H ) Ferr Anlaaen BHKW Modul 1: 350000 € BHKW Modul 2: € 0 0
2 ) Ferr 0
]
x Ferr 0
Invesiition Zenfrale aesamt 0 25.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Invesiition Zenfrale gesamt, kumuliert 25.000 25,000/ 25.000 25,000/ 25.000 25,000/ 25.000 25,000/ 25.000 25,000/ 25.000 25,000/ 25.000 25,000/ 25.000 25,000/ 25.000 25,000/ 25.000 25,000/ 25.000 25,000/ 25.000 25,000/ 25.000
Investifion Femwdrmenetz (Tiefbau, Rohrbau,
Datentechnik, Uberar. Leistunaen. Nebenkosten 1.200 Trm Transp, HV 738,000 738.000 0
Unferverteiluna + HA (Trassenkosten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
anschisse (auBer 10000 €/HA zusitzl 0 0 0 0 0 0 0
Baunebenkosten (Nefzl 15% 110700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Investifione Nefz einschiieBlich HA 848.700 738.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Investition kumuliert 738,000 ) o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 0 0 o 0 o 0 o 0 0 0 o 0
Investition Zentrale. Netz 763.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 0 0
Investition Zentrale, Netz 763.000. 0 Y 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0
Zuschuss Zentrale 0 0
Zuschuss (KWKG, 1 ] 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Zuschuss (kumuliert) 0 o 0 [ 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
G aaf. abzal. Zuschuss 848,700 763000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
qgf. abzgl. Zuschuss (kumulier) 763.000 763000 763.000 763000 763.000 763.000] 763.000 763.000] 763.000 763.000] 763.000 763.000] 763.000 763,000/ 763.000 763,000/ 763.000 763,000/ 763.000 763,000/ 763.000 763,000/ 763.000 763,000 763.000)
en Anteil 100%
arlehen 1 € Darlehensaufnahme: Jahr 1 763.000 763.000[ 737.567] 712.133] 686.700] 661.267] 635.833] 610.400[ 584.967] 559.533] 534.100] 508.667[ 483.233] 457.800[ 432.367] 406.933[ 381.500] 356.067] 330.633] 305.200] 279.767] 254.333[ 228.900] 203.467] 178.033] 152.600]
it Darlehen 1 Tilafr. Anl_Jhr 30 Jhr
arlehen 2 Darlehensaufnahme: Jahr 11 0 of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of 0|
it Darlehen 2 o Tila . Anl.Jhr 10 Jhr
arlehen 3 Darlehensaufnahme: Jahr 17 0 of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of 0|
it Darlehen 3 o Tilafr. Anl Jhr 30 Jhr
arlehen 4 [ of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of 0|
it Darlehen 4 o 18
r Dariehen 4 2
Kosten
Zinssatz % 35
DL (annuit] Kosten 52138 51248 50358 49.468 48578 47.688 46797 45507 45017 4127 43237 2347 41.456 40566 39676 38786 3789 37.006 36115 35225 34335 33.445 32555 31665 30774
DL2 (annuit) Kosten
DL3 (annuit) Kosten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 0 0
DL4 (annuit) Kosten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilquna DL Rafenfilauna 25433 25.433 25433 25.433 25.433 25433 25.433 25.433 25.433 25.433 25.433 25433 25.433 25.433 25.433 25433 25.433 25433 25.433 25433 25.433 25433 25.433 25433 25.433
Zinsen DLI 26705 25815 24925 24035 23144 22254 21.364 20474 19.584 18694 17803 16913 16023 15133 14243 13353 12.462 11572 10682 9792 8902 8012 7121 6231 5341
Tilqung DL2 Rafenfilauna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0
Zinsen DL2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilquna DL3 Rafenfilauna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zinsen DL3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilqung DL Rafenfilauna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zinsen DL4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i 52.138 51248 50.358 49.468 48578 47.688 46797 45907 45017 44127 43237 42,347 41456 40566 39.676 38786 37.89 37.006 36115 35225 34335 33.445 32.555 31.665 30774
aus Sicht der Versorger €/a 161756 | 169.908 | 178.648 | 181.803 185117 | 188.597 | 192249 | 196.080 200.097 ] 204308 | 230592 [ 236040 | 241738 |  247.695 | 253920 | 260425 | 267222 | 274320 | 281733 | 289.472 | 297.551 305984 | 314783 | 323965 | 333.543
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Wi Jahrliche Steigeruna : 2.8% AP 1.0% Fixkosten
‘Arbeitsoreis €/MWh 62.56 62.56 6431 66,11 67.96 69.86 7182 7383 7550 7802 8021 8245 8476 87,14 89.58 92.09 94.66 9731 10004 10284 10572 108.68 72 11485 11807 12137
Leistunasoreis €/kw/Jahr 2494 25 25 25 2 2 2 2 27 27 27 2 28 28 28 29 29 29 30 30 30 30 31 3l 31 2
Messoreis €/a/Anschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arbeitsoreiserldse oro kunde und Jahr €a BA1 19310 19.850 20406 20978 21565 22169 22789 23428 24084 24758 25451 26164 26896 27.649 28.424 29219 30038 30879 31743 32632 33546 34485 35.451 36443 37.464
Leistunaspreiserlise pro Kunde und Jahr €a 12881 13010 13.140 13271 13.404 13538 13674 13810 13948 14088 14229 14371 14515 14660 14807 14955 15.104 15255 15.408 15562 15717 15875 16033 16194 16356
Messoreiserldse pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jahreswdirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 32191 32860 33546 34249 34969 35707 36.463 37.238 38032 38846 39.680 40535 41411 42309 43230 44174 45,142 46134 47151 48194 49263 50360 51.484 52637 53819
Mischoreis Warmekunde €MWh 1043 1065 1087/ 110 1133 157 181 1206 1232 1259 1286 1313 1342 1371 1401 1431 1462 1495 1528 1561 159.6 1632 1668 1705 1744
Kundentvo 1 aesamt 73766 75546 77373 79.249 81174 83151 85.179 87.262 89.399 91.594 93847 96160 98.534 100972 103.475 106044 108.682 111391 114173 117029 119961 122972 126064 129239 132499
Arbeitsoreis €/MWh 50.17 5017 51.58 5302 5451 5603 57.60 59.21 6087 62.58 6433 6613 67.98 69.89 7184 7385 7592 78.05 8023 8248 8479 87.16 89.60 92.11 94.69 97.34
Leistunasoreis €/kw/ahr 2220 2 2 2 23 2 23 24 24 24 24 25 25 25 25 2 2 2 2 27 27 27 27 28 28 28
Messoreis €/a/Anschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arbeitsoreiserldse oro kunde und Jahr €a BA2 144.499 148247 152094 156040 160088 164241 168.502 172874 177359 181960 186.681 191524 196.493 201591 206821 212187 217.692 223340 229.134 235079 241177 247435 253854 260.440 267.197
Leistunaspreiserlse oro Kunde und Jahr €/a 52579 53.104 53635 54172 54713 55261 55813 56371 56935 57.504 58079 58.660 59.247 59.839 60438 61042 61652 62269 62892 63521 64156 64797 65.445 66100 66761
Messoreiserlése pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jahreswdirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 197077 201,352 205729 210211 214801 219.502 224315 229.245 234294 239.465 244760 250.184 255740 261.430 267.259 273229 279.344 285.609 292026 298.599 305333 312232 319.299 326540 333958
Mischoreis Warmekunde €/MWh 684, 701 717 734 752 770 788 807 827 847 867 888 910 932 954 978 1002 1026 1051 1077 1103 131 1159 1187 1217]
Kundentvo 1 aesamt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 o 0 o 0 o
Arbeitsoreis €/MWh 4839 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 4839 974 5113 52.56 5404 5555 57.10 58.70 6035 6204 6377 6556 67.40 69.28 7122
Leistunasoreis €/kw/Jahr 2209 2 2 2 23 2 23 23 24 24 24 24 25 25 25 25 2 2 2 2% 27 27 27 27 28 28
Messoreis €/alAnschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arbeitsoreiserlse oro kunde und Jahr €/a BA3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 346210 355.192 364.407 373861 383.561 393512 403721 414195 424941 435966 447277 458,881 470786 483000 495.531
Leistunaspreiserlse oro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 84.654 85.501 86356 87.219 88091 88972 89.862 90761 91.668 92.585 93511 94446 95390 96344 97.308
Messoreiserlése pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0
Jahreswéirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 430864 440,693 450763 461,080 471,652 482484 493.583 504956 516,609 528.551 540.787 553327 566176 579344 592,839
Mischoreis Warmekunde €/MWh 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 602 617 632 648 664 6.1 698 716 734 752 77.1 79. 811 831 852
Kundentvo | aesamt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 o 0 o 0 o
Arbeitsoreis €/MWh 6283 6283 6459 6639 6825 7016 7213 7415 7622 7836 8055 8281 85.13 8751 89.96 92.48 9507 97.73 100.47 10328 10617 109.14 11220 11534 11857 12189
Leistunasoreis €/kw/Jahr 24.66 25 25 25 25 2 2 2 2 27 27 27 2 28 28 2 29 29 29 30 30 30 30 31 3l 31
Messoreis €/alAnschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arbeitsoreiserlse oro kunde und Jahr €/a b 13702 14058 14.423 14797 15181 15575 15979 16393 16818 17255 17702 18162 18633 19.116 19.612 20121 20643 21179 21728 22292 22870 23464 24072 24697 25338
Leistunaspreiserlse oro Kunde und Jahr €/a 56182 56744 57311 57.885 58.463 59.048 59.638 60235 60837 61446 62060 62681 63307 63941 64.580 65226 65878 66537 67.202 67874 68.553 69.238 69.931 70630 7133
Messoreiserldse pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jahreswéirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 69.885 70802 71734 72681 73444 74623 75617 76628 77.456 78.700 79762 80842 81940 83057 84192 85347 86521 87.715 88930 90.166 91.423 92702 94003 95327 96674
Mischoreis Warmekunde €/MWh 3204 3253 3302 3353 3404 3456 3509 3563 3618 3674 3731 3789 3848 3909 397.0 4032 409.4 4161 4227 4294 4363 4433 4504 4577 465.1
Kundentvo 1 aesamt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23876 24385 24906 25439 25985 26545 27.118 27.706 28.307 28923 29.555 30201 30864 31.543 32238
Arbeitsoreis €/MWh 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Leistunasoreis €/kw/ahr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Messoreis €/alAnschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 Arbeitsoreiserlse oro kunde und Jahr €/a BA4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
& Leistunaspreiserlse oro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 89.603 90499 91.404 92318 93241 94174 95115 96067 97027 97.997 98977 99.967 100967 101977 102996 104026 105067 106117 107.178 108250 109.333
Messoreiserlése pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jahreswdirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 89.603 90499 91.404 92318 93.241 94174 95115 96067 97027 97.997 98.977 99.967 100967 101977 102996 104026 105067 106117 107.178 108250 109.333
Mischoreis Warmekunde €/MWh #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O!
Kundentvo | aesamt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 o 0 o 0 o 0
Arbeitsoreis €/MWh 5177 000 0,00 000 0,00 5177 5322 5471 5624 5781 59.43 61,10 6281 6457 6637 6823 7014 7211 7413 7620 7834 8053 8278 8510 87.48 89.93
Leistunasoreis €/kw/lahr 23 2 23 2 23 24 24 24 24 24 25 25 25 25 2 2 2 2% 27 27 27 28 28 28 28 29
Messoreis €/alAnschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arbeitsoreiserlse oro Kunde und Jahr €a BAS 0 0 0 0 96034 98.526 101082 103704 106395 109.155 111987 114893 117873 120931 124069 127288 130,590 133978 137.454 141020 144,679 148.432 152283 156234 160287
Leistunaspreiserlise oro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 89.603 90499 91.404 92318 93241 94174 95.115 96067 97027 97.997 98.977 99.967 100967 101977 102996 104026 105.067 106,117 107.178 108.250 109.333
Messoreiserlse pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jahreswdirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 185.637 189.025 192.486 196022 199.636 203.329 207.103 210959 214901 218929 223,046 227.255 231.557 235955 240.450 245046 249.745 254550 259.462 264.484 269.620
Mischoreis Warmekunde €/MWh #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/OL #DIV/O! #DIV/OL #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/OL #DIV/O! #DIV/OL #DIV/0!
Jahreseerlés Kundentvo 1 aesamt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
é 55 aesamt aus €/a 73.766 75.546 77.373 79.249 81174 83151 85.179 87.262 89.399 91.594 117.723 120544 123.440 126.411 129.460 132.589 135,801 139.097 142.480 145.952 149.516 153173 156.928 160.782 164.737
BA1
BA2
BA3
BA4
BAS
o
Erlése aus Kosten und Netz 0 [] 0 [] 0 [] 0 [] 0 [] 0 [] 0 [] 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0
Shomerlgse
I§romme-s bei Bezua [Verbrauchsbezoaener Anteill Verbrauchsbezoaener Stromoreis bei Bezua 000 €/MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Preis fir substituierten Strombezua 01295 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gufschiift for in kommunalen Gebduden aenutzten Srom €a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Einaespeister Strom
Guschiift bei Einsoeisuna in das offenfiche Stromnetz 22 ct/kWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vermiedene Nutzunasentaelte ct/kwh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0
Ruckerstattuna Mineralsistever im Gasoreis schon enthalten?
Erlse aus KWK-Bonus 21,00 /MWh
lﬁrom mit Anspruch auf KWK-Bonus Mox. Menae: 30000 VBS bei2MW 30,000 MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0
| aus Sicht des Versorgers 73.786 75.546 77.373 79.249 81.174 83.151 85.179 87.262 89.399 91.594 117.723 120.544 123.440 126411 129.460 132.589 135.801 139.097 142.480 145.952 149.516 153.173 156.928 160.782 164737
100% 97% 93% 90% 87% 84% 81% 79%) 76% 73%) 71% 8% 66% 4%, 62% 60% 58% 56% 54% 52% 50% 49% 47% 45% 24%)
DB (Erl6se-Verbrauchskosten] 6648 13822 21537 23618 25807 28110 30532 33078 35754 38565 -39.466 42887 ~46.482 50259 54226 58.391 62764 67354 72170 77223 82523 88081 93508 -100017 -106.419
DB2 (DB1-Befriebskosten) -35852 43113 50916 -53.086 -55.365 -57.759 -60273 62911 -65.681 -68.587 -69.632 73150 76842 80718 84784 -89.050 -93.525 98217 -103.137 -108.295 -113.701 -119.365 -125.301 -131518 -138031
DB3 (DB2-Kapitalkosten), Uberschuss Uberschuss 87990 94362 -101.274 -102.554 -103943 -105.447 -107.070 -108818 -110.498 112714 -112.869 115496 -118.298 -121.284 -124.460 -127.836 -131.421 -135.223 -139.253 -143.520 -148.036 -152810 -157.855 -163.183 -168.806
DB3 kumuliert Oberschuss, kumuliert -87.990 -182.352 -283.626 -386.180 -490.123 -595.570 -702.640 -811.458 922,156 -1.034870 -1.147.738 1263234 -1.381.533 -1.502816 1627277 1755113 -1.886.533 2021756 2161009 -2.304.529 2452564 -2.405.374 2763230 2926413 -3095218
N DB 3, abgezinst (abgezinster Uberschuss) abgezinster berschuss -87.990 91171 -94.541 -92.498 -90.580 -88.783 -87.101 -85.530 -84.065 -82.701 -80.015 -79.109 -78.288 -77.549 -76.889 -76.304 -75.791 -75.347 -74.968 -74.653 -74.398 -74.200 -74.058 -73.968 -73.930
5 DB 3, abgezinst, kumuliert abgerinster Uberschuss,
E i kumuliert) kumuliert -87.990 -179.161 -273.702 -366.199 -456.780 -545.563 -632.664 -718.195 -802.260 -884.961 -964.976 -1.044.085 -1.122.373 -1.199.922 -1.276.811 -1.353.115 -1.428.906 -1.504.253 -1.579.221 -1.653.874 -1.728.272 -1.802.472 -1.876.530 -1.950.498 -2.024.428
Periodeneraebnis (DB2-Invesfition] 798852 43113 50916 53086 55365 57759 60273 62911 65681 ~68.587 ~69.632 73150 76842 80718 84784 89,050 93525 98217 -103.137 -108.295 113701 119.365 125301 -131518 138031
kumuliert -798.852 -841.965 -892.882 945968 -1.001.333 -1.059.092 -1.119.365 -1.182.276 -1.247.957 -1.316.544 -1.386.176 -1.459.325 -1.536.167 -1.616.885 -1.701.669 -1.790.719 -1.884.244 -1.982.462 -2.085.599 -2.193.894 -2.307.594 -2.426.960 -2.552.260 -2.683.779 -2.821.810
Barwerte DB2 der Einzelperiode
bezoaen auf das Jahr | -798.852 41655 47881 -48.632 -50.324 -49.363 -50.103 -50853 -52378 -53.153 -53.936 54727 -55.525 -56330 -57.142 -57.960 -58.785 -59.615
i -798.852 -840.508 9 8 231.481 80.844 330.948 81.801 -1.485.790 -1538.943 -1.592.879 -1.647.607 -1.703.132 -1.759.462 -1.816.604 -1.874.564 -1.933.349 -1.992.964
Tor inferne Verzinsung 20 Interne Verzinsung #DIV/0! 0% A % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% __#DIV/O! 0% 0% 0% 0% 0%
Zinsen kumuliert 26.705 52.520 77.445 101.479 124.623 146.878 168.242 188.715 208.299 226,993 244796 261.709 277.732 292.865 307.108 320.460 332922 344.495 355.177 364.968 373.870 381.882 389.003 395.234 400.575
[ dvnamische -825.557 -894.485 -970.326 -1.047.447 -1.125.957 -1.205.970 -1.287.606 -1.370.992 -1.456.256 -1.543.536 -1.630.972 -1.721.034 -1.813.899 -1.909.750 -2.008.777 -2.111.179 -2.217.167 -2.326.956 -2.440.775 -2.558.862 -2.681.464 -2.808.841 -2.941.263 -3.079.013 -3.222.385
Abricken 0-Wert 'dvnamische Amortisation #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV
800.000 Statische Amortisation #NV HNV. #NV HNV. #NV #NV. H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV. H#NV. #NV. H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV.
FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH
WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR
Jahr dvn. Amort. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jahr stat. Amort. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o [ o [ o [ o 0 o
Defizit Bestandsvariante -87.990 -94.362 -101.274 -102.554 -103.943 -105.447 -107.070 -108.818 -110.698 -112714 -112.869 -115.496 -118.298 -121.284 -124.460 -127.836 -131.421 -135.223 -139.253 -143.520 -148.036 -152.810 -157.855 -163.183 -168.806
Defizit Bestandsvariante. abaezinst -87.990 91171 -94.541 -92.498 -90.580 -88.783 -87.101 -85.530 -84.065 -82.701 -80.015 -79.109 -78.288 -77.549 -76.889 -76.304 -75.791 -75.347 -74.968 -74.653 -74.398 -74.200 -74.058 -73.968 -73.930
Bestandvariante 798852 43113 50916 53086 55365 57759 60273 62511 65681 68,587 ~69.632 73150 76842 80718 84784 89,050 93525 98217 103137 -108.295 113701 119365 125301 131518 138031
DB3 kumuliert Uberschuss. kumuliert 0 87,950 182352 283626 ~386.180 490123 595570 702.640 811.458 922,156 1034870 1747738 1263234 1381533 1502816 1627277 1755113 1886533 2021756 2.161.009 304529 2452564 2605374 2763230 2926413
DB 3. abaezinst, kumuliert 1 abaezinster Uberschuss. kumuliert) abaezinster Uberschuss, kumuliert 0 87.990 -179.161 -273.702 -366.199 -456.780 -545.563 632,664 718195 -802.260 -884.961 964976 -1.044085 1122373 1199922 1276811 1353115 -1428906 -1.504253 -1579.221 1653874 1728272 -1802.472 -1876.530 -1.950.498
fir interne Verzinsuna 2 87990 91171 94541 92498 90580 88783 87101 85530 84065 82701 80015 79.109 78.288 77.549 76889 76304 75791 75347 74968 #DIV/O! 74398 74200 74058 73968 73930
Periodeneraebnis r g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Betrachtunaszeifraum fir inferne Verzinsuna 20 Interne Verzinsuna H#ZAHL 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% #IAHL 0% 0% 0% 0%
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2.000.000 -
1.000.000 -
0 T
-1.000.000 -
-2.000.000 -
' Statische Amortisation
v Statische Amortisation ("Sowiesokosten" Defizit Bestandsvariante gegengerechnet)
-3.000.000 - abgezinster Uberschuss, kumuliert
""""" - Kapitalwert
= ===« Kapitalwert ("Sowiesokosten" Kapitalwert Bestandsvariante gegengerechnet)
Uberschuss, kumuliert
-4.000.000 - Uberschuss, kumuliert ("Sowiesokosten" Defizit Bestandsvariante gegengerechnet)

abgezinster Uberschuss, kumuliert (‘Sowiesokosten” Defizit Bestandsvariante gegengerechnet)

Abbildung A- 1




Stadtwerke Germering Wérmeversorgungkonzept Germering Nord
2.2 Erdgas-BHKW

team for technik GmbH

Warmeversorgungskonzept Germeringer Norden
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung tesm fur tachaik
Jahr T 1] 2] 3] | 5] Al 7] 8] 9] 10] T 12] 73] 14] 18] T6] 17] 18] 19] 20] 21] 23] 24] 25]
Pofenzielle Abnehmer im Anschi d arung oor Jahr
‘Anzahl Kunden BA 1 - 3 0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Anzahl Neukunden BA 1 - Dehner, Obi, Dekra 0
Mittelwert Leistuna Kunden BA 1 kw 212 212 211 211 210 210 210 209 209 208 208 207 207 207 206 206 205 205 205 204 204 203 202 200 199 197
Mittelwert & KundenBA 1| MWh/a 309] 309 308 307 307 306 306 305 304 304 303 303 302 301 301 300 300 299 208 298 207 295 29 290 288 285
installierte Leistuna Kunden BA 1 635 634 632, 631 630 629 627 626 625 624 622 621 620 619 617 616 815 614 613 611 610 05 600 596 591
Kunden BA | 926 924 922 920 919 917 915 913 911 909 908 906 904 902 900 899 897 895 893 891 884 877 870 863 856|
Anzahl Kunden BA 2 - 1 100% 019 0,69 1,00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl Neukunden BA 2 - AEL 1 0 0 0 0
Mittelwert Leistuna Kunden BA 2 kW 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2.400 2,400 2.400 2,400 2.400 2,400 2.400 2,400 2.400 2,400 2.400
Mittelwert & Kunden BA 2 MWn/a 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880
installierte Leistuna Kunden BA 2 450 1.650 2.400 2.400 2395 2390 2386 2381 2376 2371 2367 2362 2357 2352 2348 2343 2338 2334 2329 232 2320 2301 2283 2264 2246
Kunden BA 2 540 1.980 2880 2880 2874 2868 2863 2857 2851 2846 2840 2834 2829 2823 2817 2812 2806 2800 2795 2789 2767 2745 2723 2701 2679
‘Anzahl Kunden BA 3 R T 0%
Anzahl Neukunden BA 3 - WWK 0
c Mittelwert Leistuna Kunden BA 3 kW 3700
o Mittelwert & Kunden BA 3 MWn/a 7.300
g’ Installierte Leistuna Kunden BA 3
S Kunden BA3
D [AnzahiKunden Tvp Gb R 10 100% 1 2 3 4 5 A 7 B B 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10]
£ Anzahl Neukunden Tvp Gb - Gewerbeaeb. Fist. 110 10
3 Mittelwert Leistuna Kunden Tvp Gb, kW 231 231 231 231 231 230 230 230 230 229 229 229 28 28 27 27 226 26 226 25 25 23 21 219 218 216
2 Mittelwert G Kunden Typ Gb MWh/a 218 218 218 218 218 217 217 217, 217 216 216 216 215 215 214 214 214 213 213 212 212 210 209 207 205 204
S installierte Leistuna Kunden Tvp Gb 231 462 693 922 1152, 1381 1609 1837 2065 2292 2287 2283 2278 2273 2269 2264 2260 2255 2251 2246 2228 2211 2193 2175 2158
£ Kunden Tyo Gb 218, 436 653 870 1087 1303 1518 1733 1948 2162 2158 2153 2149 2145 2140 2136 2132 2128 2123 2119 2102 2085 2069 2052 2036
< ‘Anzahl Kunden BA 4 R 2 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E) Anzahl Neukunden BA 4 - Kirchenschule, Hofel 0
Mittelwert Leistuna Kunden BA 4 kw 0
Mittelwert G Kunden BA 4 MWh/a 0
installierte Leistuna Kunden BA 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kunden BA 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anzahl Kunden BA 5 - 3 0%
Anzahl Neukunden BA § - Hallenbad, Schule, Schule 0
Mittelwert Leistuna Kunden BA 5 kw m7
Mittelwert & Kunden BA 5 MWn/a 1870
Installierte Leistuna Kunden BA 5
Kunden BA 5
Anzahl Kunden aesamt 20 5% 14 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14]
Anzahl Neukunden 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Installierte Leistuna aesamt kw 4014 5.255 1316 2.746 3725 3954 4177 4.400 4.622 4844 5.066° 5.287 5276 5266 5.255' 5.245 5.234 5224 5213 5203 5.192 5182 5.158 517 5076 5035 4.995]
gesamt MWn/a kWl 4654 5882 1684 3340 4456 4671 4879 5088 5296 5503 5710 5917 5905 5893 5882 5870 5858 5846 5835 5823 5811 5800 5753 5707 5662 5616 5571
Unterverteiluna und HA-Leitunaen: 1764 IMWh/al
Mittlere Lanae 126
Nefzverlust MWn/a 530 265 416 466 475 485 494 504 513 522 53 53 531 530 529 529 528 57 527 52 524 52 520 518 518
& incl. Verluste MWh/a 1.949 3756 4921 5146 5.364 5.582[ 5799 6016 6233 6.449 6,437 6.424] 6412 6399 6.387 6363 6.350] 6338 6.32% 6278 6229 6182 6134 6,089
52.2 Erdgos-BHKW
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Kosten (einschl. Wa Jahrliche Steiaeruna En.Pr. 40%
Warmeabnahme HKW MWh/a 05, nw=>na 1949 3756 4921 5146 5364 5582 5799 6016 6233 6449 6437 6424 6412 6399 6387 6375 6363 6350 6338 6326 6278 6229 6182 6134 6089
Anteil BHKW nel, BHKW 38.6% 969% 79.8% 8% 65% 63% 61% 59% 57% 55% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53%
Wairme BHKW MWh/a 1th, BHKW 455% 1889 2999 3340 3366 3384 3399 3411 3420 3.428 3433 3.430 3423 3.416 3410 3.403 3397 3390 3384 3377 3371 3345 3319 3294 3268 3245
Wairme Kessel MWh/a nth, Kessel 087 60 757 1.581 1780 1980 2183 2389 259 2805 3016 3007 3001 2995 2990 2984 2978 2972 2967 2961 2955 2933 2910 2,888 2866 2845
Anteil HHS-Kessel
Weirme HHS-Kessel nth, Kessel 087
Stromerzeuauna MWh/a 1.603 2545 2835 2857 2872 2884 2894 2902 2909 2913 2910 2905 2899 2893 2888 2882 2877 2871 2866 2860 2838 2817 2795 2774 2753
Gasverbrauch BHKW MWhHu/a 4153 6592 7342 7.399 7.439 7471 7.497 7518 7.534 7.546 7.539 7.524 7.509 7.495 7.480 7.466 7.452 7.437 7.423 7.409 7.352 7.296 7.240 7.185 7.132
Gasverbrauch Kessel MWhHu/a 6 870 1818 2046 2276 2509 2745 2984 3224 3466 3.457 3450 3.443 3436 3.430 3423 3417 3410 3.404 3397 3371 3345 3320 3294 3270
HHS-Verbrauch
HHS-Verbrauch
Gasverbrauch Gesamt MWhHu/a 4222 7.462 9160 9.445 9715 9.981 10243 10.502 10758 11012 10995 10973 10952 10931 10910 10.889 10.868 10848 10827 10.806 10723 10.641 10.560 10.479 10.402
Mischoreis Erdaas €/kWh Hu 411 425 439 454 470 486 503 521 539 559 579 599 62.1 643 667 Al 716 742 770 798) 827 858 890 923 958
Gaskosten €a 173300 316759 402,171 429.006 456.552 485.383 515.581 547230 580.414 815220 636167 657.635 679978 703.176 727.261 752266 778227 805.180 833.162 862213 887.233 913077 939.771 967.343 996.150
Kosten €/a 173.300 316.759 402171 429.006 456.552 485.383 515.581 547.230] 580.414 415.220] 636.167 457.635 679.978 703.176 727.261 752.266 778.227 805.180/ 833.162 862.213] 887.233 913.077 939.771 967.343 996.150
i Kosten Jaihr. Steigeruna Kosten (oh. Wé 1%
Personalaufwand Technik. Verwalfuna. Verfrieb oro Kunden hia 20 84 114 140 160 180 200 220 240 260 280 280 280 280 280 280 280) 280 280) 280 280) 280 280) 280 280) 280
2usatalicher Personalaufwand Technik hia 888 888 950 1017 1088 1164 1245 1333 1426 1526 1633 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747
Stundensatz €h 25 25 25 2 2 2 2 27 27 27 27 28 28 28 28 29 29 29 30 30 30 31 kil 31 kil 32
Personalkosten €/a 24294 26864 29.498 32141 34964 37980 41204 44653 48343 52293 55972 56532 57.097 57.668 58245 58827 59.415 60010 60610 81216 61828 62.446 63071 63701 64.338|
W+I-Kosten Netz [Anteil Invest. bezoaen auf Jahr 11 %la 05 051 0.51 052 052 053 053 054 0.54] 055 055 056 056 057 057 058 059 059 0.60] 060 061 062 062 063 063] 0.4
W+I-Kosten Netz [Absolut) €/a 3727 4849 4898 4947 499 5046 5097 5148 5199 5251 5304 5357 5.410 5464 5519 5574 5.630 5686 5743 5800 5858 5917 5976 6036 6096
W+I-Kosten Zenfralen [ohne BHKW Anfeil Invest. bezoaen auf Jr %la Zusatzkosten Wartuna BKHW 2 20 20 21 21 21 21 2.1 22 22 22 22 23 23 23 23 23 24 24 24 24 25 25 25 25 2.6
W+I-Kosten BHKW 001233 19775 31701 35.684 36301 36860 37390 378% 38381 38848 39299 39.652 39969 40291 40616 40943 41274 41606 41942 42280 42621 277 42814 42911 43008 43.120)
W+I-Kosten Zentralen (Absolut) €a 35757 47844 51968 52768 53.491 54188 54861 55516 56154 56779 57307 57800 58300 58805 59315 59829 60347 60870 61397 61930 62219 62511 62804 63101 63.413]
Pumpenstrombedarf kwh/a 700 m x 150 oa/m = 100 kpa: 00 15% mitl. Teilard. Po. 73584 1843 3845 5216 5536 5849 6161 6472 6783 7.093 7.403 7.388 7.373 7358 7.344 7.329 7.314) 7.300 7.285 7.271 7.256 7223 7.165 7.108 7051 6994
Stromoreis €/kwh 015 015/ 015 015/ 015 016 016 016 016 016 016 017, 017 017, 017 017 017 018 0.18] 018 0.18] 018 0.18] 019 019 0.19]
P ) €la 276 583 798 856 913 971 1031 1091 1152 1214 1224 1234 1244 1254 1264 1274 1284 1294 1304 1315 1322 1324 1327 1330 1332
W+G Betreiber % der ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol
Pacht/Miete €la - € 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol
Kosten 64.054 80.139 87.162 90711 94.364 98.185 102193 106.407 848 115538 .807 120922 122.051 123191 124.342 125.504 126.676 127.860 129.055 130261 131.227 132.198 133178 134.168 135.180)
1251113086 1087626151 1040722895 1040272842 1040489782 1040817472 1041238311 1041738203 1042305691 1036947568 1009310693 1009339255 1009340145 1009341034 1009341923 1009342811 1009343698 1009344585  1.009345471 100742008 1007399422 1007413567 1007427671  1.007548578]
Investition
Investition Grundstick 500m” x 250€/m* 125000 125.000
) Ferr Herrichten und r n 616,000 616000
) Ferr 100.000 100.000
c ) Ferr Anlacen BHKW Modul 1: 350000 € BHKW Modul 2: € 1141210 1141210 Nz 0 380.403
2 ) Ferr 7.000 7.000
3 Unvorheraesehenes 290.000 290.000
x Ferr 230.732 230.732
Investition Zentrale aesamt 2509942 2.509.942 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14121 0 [ 0 0 0 0 0 [ 380.403] 0 0 0 0 o
Investition Zentrale gesamt, kumuliert 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 3.004.466 3.004.466 3.004.466 3.004.466 3.004.466 3.004.466
Invesfition Femwarmenetz (Tiefbau, Rohibau,
Datentechnik, Uberar. Leistunaen. Nebenkosten 300 Trm Transp, HV DN 150, SiraBe 923.000 738.000 185.000 0
Unferverteiluna + HA (Trassenkosten . m/Anschluss {HA beim Abnehmer) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
anschisse (auBer €/HA 2usital 0 0 0 0 0 0 0
Baunebenkosten (Nefz) 15% 27750 27750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Invesfitione Netz 950750 738.000 212750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Investition kumuliert 738.000 950750 950.750 950750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750
Invesfition Zentrale. Netz 3460692 3.247.942] 212750 0 0 0 0 0 0 0 0 114121 0 0 0| 0 0| 0 0| 0 380.403 0 0| 0 0| 0|
Investition Zentrale, Netz 3.247.942 3.460.692 3460692 3.460.692 3460692 3.460.692 3460692 3.460.692 3460692 3.460.692 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.955.216 3955216 3.955.216 3955216 3.955.216 3955216
Zuschuss Zentrale 0 0|
Zuschuss (KWKG, 1 ] 1 43500 43500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Zuschuss (kumuliert) o 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500
G aaf. abzal. Zuschuss 3417192 3247942 169.250 0 0 0 0 0 0 0 0 114121 0 0 0 0 0 0 0 0 360.403 0 0 0 0 ol
qgf. abzgl. Zuschuss (kumulier) 3.247.942 3.417.192 3417192 3.417.192 3417192 3.417.192 3417192 3.417.192 3417192 3.417.192 3.531.313 3.531.313 3.531.313 3.531.313 3531313 3.531.313 3531313 3.531.313 3531313 3911716 3911716 3911716 3911716 3.911.716 3911714
en Anteil 00%
arlehen | € Darlehensaufnahme: Jahr | 3460692 3.460692] 3345335] 3186479] 3072.676] 2958873] 2845070[ 2731.267] 2.617.465 2503.662] 2.389.859] 2276056] 2.162253] 2048.451] 1934648 1820845] 1.707.042] 1593239 1.479.437] 1365.634] 1251831 1.138.028] 1024225 910.422] 796620 682817
it Darlehen 1 Tilafr.Anl.Jhr 30 Jr,
arlehen 2 Darlehensaufnahme: Jahr 11 114121 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 114121 102.709] 91.297] 79.885 68.473] 57061] 45.648] 34.236] 22.824] 11.412] of of of of 0]
it Darlehen 2 a Tilafr.Anl.Jhr 10 Jnr,
arlehen 3 Darlehensaufnahme: Jahr 21 380403 I I [ | [ | [ I [ I [ I [ I [ I [ [ [ of 380.403] 367723 355043] 342.363] 329.683
it Darlehen 3 a Tilafr.Anl.Jhr 30 Jhr,
arlehen 4 [ [ [ [ [ I [ I [ I [ I [ I [ I [ I [ I [ I [ I
it Darlehen 4 a 18
r Darlehen 4 2
Kosten
Zinssatz % 35
DL (annuit) Kosten 236.481 232443 225330 221346 217.363 213.380 209397 205414 201,431 197.448 193.465 189.482 185.499 181515 177532 173549 169.566 165.583 161.600 157.617 153634 149651 145.668 141685 137.701
DL2 (annuit) Kosten
DL3 (annuit) Kosten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25994 25550 25107 24663 24219
DL4 (annuit) Kosten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
Tilquna DL Ratentilauna 115356 115356 113803 113.803 113803 113.803 113803 113.803 113803 113.803 113803 113.803 113803 113.803 113803 113803 113803 113803 113803 113803 113803 113803 113803 113803 113.803
Zinsen DLI 121,124 117.087 111.527 107.544 103.561 99.577 95.594 91611 87.628 83645 79.662 75679 71696 67713 63730 59746 55763 51780 47797 43814 39.831 35848 31865 27882 23899
Tilqung DL2 Ratentilauna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.412 11412 11.412 11412 1412 11412 11412 11412 1412 11412 0 0 0 0 0
Zinsen DL2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3994 3595 3195 2796 2397 1997 1598 1198 799 399 0 0 0 0 0
Tilquna DL3 Ratentilauna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12680 12,680 12,680 12.680 12.680
Zinsen DL3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13314 12870 12427 11983 11539
Tilqung DL Ratentilauna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zinsen DL4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ o 0 0
i 236.481 232.443 225330 221.346 217.363 213.380 209.397 4 1 208.871 204.489 200.106 195.724 191.341 186.959 182576 178193 173811 169.428 179.628 175.201 170774 166.347 161.920
aus Sicht der Versorger €/a 473.835 629.342 | 714.662_] 741.063 | 768.279 796.948 | 827171 ] | 964.845 | 983.045 | 1.002.136 1.022.091 | 1.042.944 | 1.064.728 1.087.479 | 1.111.233 | 1.136.028 [ 1.161.902 ] 1.198.089 1.220.477 | 1243.724 | 1.267.857 1.293.251
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Wi Jahrliche Steigeruna : 2.8% AP 1.0% Fixkosten
‘Arbeitsoreis €/MWh 62.56 62.56 6431 66,11 67.96 69.86 7182 7383 7550 7802 8021 8245 8476 87,14 89.58 92.09 94.66 9731 10004 10284 10572 108.68 72 11485 11807 12137
Leistunasoreis €/kw/Jahr 2494 25 25 25 2 2 2 2 27 27 27 2 28 28 28 29 29 29 30 30 30 30 31 3l 31 2
Messoreis €/a/Anschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0 0 0 [ 0 [ 0
Arbeitsoreiserldse oro kunde und Jahr €a BA1 19310 19811 20325 20852 21393 21948 2517 23102 23701 24316 24947 25.594 26258 26939 27.638 28.355 29.091 29.845 30620 31414 32035 32669 33315 33974 34646
Leistunaspreiserlise pro Kunde und Jahr €a 12881 13010 13.140 13271 13.404 13538 13674 13810 13948 14088 14229 14371 14515 14660 14807 14955 15.104 15255 15.408 15562 15717 15875 16033 16194 16356
Messoreiserldse pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 [
Jahreswdirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 32191 32821 33.465 34123 34797 35.486 36191 36912 37.649 38.404 39175 39.965 40773 41599 42445 43310 44195 45101 46027 46976 47753 48.544 49348 50168 51.001
Mischoreis Warmekunde €MWh 1043 1065 1089 12 1136 1161 1187/ 1213 1239 1267 129.5 1324 1353 1383 1414 1446 1478 1512 1546 1581 1620 166.0] 1701 1743] 1787]
Kundentvo 1 aesamt 73766 75395 77.064 78775 80527 82322 84162 86047 87979 89.958 91987 94065 96195 98.378 100615 102907 105256 107,664 110132 112661 114471 116,608 118.581 120594 122,645
Arbeitsoreis €/MWh 50.17 5017 51.58 5302 5451 5603 57.60 59.21 6087 62.58 6433 6613 67.98 69.89 7184 7385 7592 78.05 8023 8248 8479 87.16 89.60 92.11 94.69 97.34
Leistunasoreis €/kw/ahr 2220 2 2 2 23 2 23 24 24 24 24 25 25 25 25 2 2 2 2 27 27 27 27 2 2 2
Messoreis €/a/Anschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0
Arbeitsoreiserldse oro kunde und Jahr €a BA2 144.499 148.545 152704 156980 161375 165893 170,538 175314 180222 185269 190.456 195789 201271 206906 212700 218.655 224778 231072 237.542 244193 251,030 258,059 265.285 272713 280.349
Leistunaspreiserlse oro Kunde und Jahr €/a 52579 53104 53635 54172 54713 55261 55813 56371 56935 57.504 58079 58.660 59.247 59.839 60438 61042 61.652 62269 62892 63521 64156 64797 65.445 66100 66761
Messoreiserlése pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0
Jahreswdirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 197077 201.649 206339 211151 216088 221154 226352 231,685 237.157 242773 248.535 254449 260518 266746 273.138 279.697 286.430 293341 300433 307713 315.186 322856 330.730 338812 347.109
Mischoreis Warmekunde €/MWh 684, 70 716 733 7 768 7 804 843 863 884 905 926 2 97.1 9 1019 1043 1068] 109.4 121 1148 176 120.5]

55 Kundentvo 1 aesamt 37085 139128 207065 211885 21639 21016 225748 230594 235,559 240,644 245852 251,188 256,654 262253 267.989 273865 279.885 286053 292372 298,846 304020 308911 313895 318976 324156
Arbeitsoreis €/MWh 4839 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 4839 974 5113 52.56 5404 5555 57.10 58.70 6035 6204 6377 6556 67.40 69.28 7122
Leistunasoreis €/kw/Jahr 2209 2 2 2 23 2 23 23 24 24 24 24 25 25 25 25 2 2 2 2 27 27 27 27 2 2
Messoreis €/alAnschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0 o 0
Arbeitsoreiserlse oro kunde und Jahr €/a BA3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leistunaspreiserlse oro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 84.654 85.501 86356 87.219 88091 88972 89.862 90761 91.668 92.585 93511 94446 95390 96344 97.308
Messoreiserlése pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 [ 0
Jahreswéirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 84.654 85.501 86356 87.219 88091 88.972 89.862 90761 91.668 92.585 93511 94446 95390 96344 97.308
Mischoreis Warmekunde €/MWh #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0!

55 Kundentvo 1 aesamt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arbeitsoreis €/MWh 6283 6283 6459 6639 6825 7016 7213 7415 7622 7836 8055 8281 85.13 8751 89.96 92.48 9507 97.73 100.47 10328 10617 109.14 11220 11534 11857 12189
Leistunasoreis €/kw/Jahr 24.66 25 25 25 25 2 2 2 2 27 27 27 2 28 28 2 29 29 29 30 30 30 30 3l 31 3l
Messoreis €/alAnschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0
Arbeitsoreiserlse oro kunde und Jahr €/a b 13702 14086 14.461 14849 15248 15658 16080 16513 16958 17415 17866 18330 18.806 19.293 19794 20308 20834 21375 21929 22498 22943 23397 23860 24332 24813
Leistunaspreiserlse oro Kunde und Jahr €/a 56182 56744 57311 57.885 58.463 59.048 59.638 60235 60837 61446 62060 62681 63307 63941 64.580 65226 65878 66537 67.202 67874 68.553 69.238 69.931 70630 7133
Messoreiserldse pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
Jahreswéirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 69.885 70830 71773 72733 73711 74706 75718 76748 77.795 78.860 79.927 81011 82113 83234 84374 85533 86712 87912 89.132 90373 91.496 92.635 93791 94962 96.149
Mischoreis Warmekunde €/MWh 3204 3248 3295 3343 339.2 3441 349.2 3543 359.5 3648 3704 3762 382.1 388.1 394 4004 406 4132 419 4265 435 4442 453. 4628 472

55 Kundentvo 1 aesamt 19.404 39.690 60810 82836 105800 129738 154,685 180.680 207.759 235963 240975 246107 251.364 256748 262263 267912 273.698 279.624 285696 291915 296.493 301,159 305915 310762 315704
Arbeitsoreis €/MWh 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000
Leistunasoreis €/kw/ahr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 o 0 o 0 [ 0

2 Messoreis €/alAnschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 Arbeitsoreiserlse oro kunde und Jahr €/a BA4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

& Leistunaspreiserlse oro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 89.603 90499 91.404 92318 93241 94174 95115 96067 97027 97.997 98977 99.967 100967 101977 102996 104026 105067 106117 107.178 108250 109.333
Messoreiserlése pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
Jahreswdirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 89.603 90499 91.404 92318 93.241 94174 95115 96067 97027 97.997 98.977 99.967 100967 101977 102996 104026 105067 106117 107.178 108250 109.333
Mischoreis Warmekunde €/MWh #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O!

55 Kundentvo 1 aesamt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arbeitsoreis €/MWh 5177 000 0,00 000 0,00 5177 5322 5471 5624 5781 59.43 61,10 6281 6457 6637 6823 7014 7211 7413 7620 7834 8053 8278 8510 87.48 89.93
Leistunasoreis €/kw/lahr 23 2 23 2 23 24 24 24 24 24 25 25 25 25 2 2 2 2 27 27 27 2 2 2 2 29
Messoreis €/alAnschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 [} 0 0 0 [ 0
Arbeitsoreiserlse oro Kunde und Jahr €la BAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leistunaspreiserlise oro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 89.603 90499 91.404 92318 93241 94174 95.115 96067 97027 97.997 98.977 99.967 100967 101977 102996 104026 105067 106117 107.178 108250 109.333
Messoreiserlse pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jahreswdirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 89.603 90.499 91.404 92318 93241 94174 95.115 96067 97027 97.997 98.977 99.967 100967 101977 102996 104026 105067 106117 107.178 108250 109.333
Mischoreis Warmekunde €/MWh #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/OL #DIV/0! #DIV/OL #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/OL #DIV/0!
Jahreseerlés Kundentvo 1 aesamt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

é 55 aesamt aus €/a 130.256 254213 344.940 373.495 433076 464.595 497321 531297 566565 578814 591360 604213 817379 630866 644,684 658839 673.341 688199 703.421 715184 726,677 738.391 750332 762.504
luss-Kosten + €/HA 0 1023961788|
BA1
BA2 66833¢€ 66.833€ 66833¢€
BA3
BA4
BAS
G 30019 € 30019 € 30019 € 30019 € 30019 € 30019 € 30019 € 30019 € 30019 € 30019 €
Erlése aus Netz [ hlaufender Posten) 0 96.851 96.851 96.851 30,019 30019 30,019 30019 30,019 30019 30,019 [] 0 [] 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0
&omenase
"Ublicher Preis’ bei Veradtuna nach KWKG Verbrauchsbezoaener Stromoreis bei Bezua 000 €/MWh 5 5 s 6 s 6 7 7 7 7 8 B 8 B 9 9 10 0 T T T 2 12 13 3
Preis fir substituierten Strombezua 01295 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0
im Wasserwerk aenutzer Anteil
Gutschiift for in kommunalen Gebuden aenutzten Srom €a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[Einaespeister Strom 1603 2545 2835 2857 2872 2884 2894 2502 2909 2913 2910 2505 2899 2893 2,888 2882 2877 2871 2866 2860 2838 2817 2795 2774 2753
Gutschiift bei Einsoeisuna in das Sffentliche Stromnetz 519 ct/kWh 83211 137359 159.118 166770 174367 182,129 190075 198225 206.597 215207 223.590 232068 240888 250044 259.547 269.411 279.651 290279 301312 312764 322781 333120 343791 354805 366295
Vermiedene Nutzunasentaelte 02 ctrkWh 3207 5090 5669 5713 5744 5769 5789 5805 5817 5827 5821 5809 5798 5787 5776 5765 5754 5743 5732 5721 5677 5633 5.590 5547 5.507
Ruckerstattuna Mineralsistever im Gasoreis schon enthalten? 25125 39.880 44.421 44766 45.005 45201 45359 45.484 45.582 45,655 45.609 45518 45.431 45344 45257 45170 45.083 44997 44911 44825 44.481 44140 43802 43.467 43148
Erlse aus KWK-Bonus 2386 /MWh 38248 60708 67.621 68146 68511 68,808 5118 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Strom mit Ansbruch auf KWK-Bonus Mox. Menae: 30000 VBS bei2MW 15810 MWh 1603 2545 2835 2857 2872 2834 215 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sromerlgse 149.790 243,037 276.828 285.395 293.627 301.907 246.341 249514 257.99 266,689 275.020 283.39% 292117 301174 310579 320346 330,488 341,019 351.954 343.309 372939 382,894 393.183 403819 414.950
Vollbenutzunasstunden BHKW 3047,259546|  7884009703|  1327145396] 1870080105  24159,16711|  29641.22166|  35142,41183|  4065882524|  4618708072|  5172424064|  5725582713| 6277634861 6828628453  7378565604|  7927448428|  8475279033|  9022059524|  95677.92001|  1011247856]  1065612129[ 1119559707  117309.3923|  122621.8084]  127893,5471|  133126,6734]
5se aus Sicht des Versorgers 280.046 594.101 718.619 755.742 726.368 765.001 740.955 776.854 819.311 863.273 883.852 874.756 896.330 918.553 941.448 965.030 989.327 1.014.360 1.040.153 1.066.730 1.088.123 1.109.570 1.131.575 1.154.152 1.177.454
100% 97% 93% 90% 87% 84% 81% 79%) 76% 73%) 71% 8% 66% 4%, 62% 60% 58% 56% 54% 52% 50% 49% 47% 45% 24%)
DB (Erl6se-Verbrauchskosten] 106746 277.342 316.449 326736 269817 279.618 225374 229.624 238897 248053 247.685 217.121 216352 215377 214185 212763 211,100 209.180 206991 204517 200890 196.493 191803 186809 181304
DB2 (DB1-Befriebskosten) 42.691 197203 229287 236025 175.452 181.433 123.181 123217 128049 132515 127879 96199 94300 92.185 89.843 87.260 84.423 81320 7793 74257 69.663 64295 58.625 52641 46123
DB3 (DB2-Kapitalkosten), Uberschuss Uberschuss -193.789 -35.240 3957 14678 41911 -31.947 86216 82,197 73382 64933 -80992 -108.289 -105.806 -103.538 -101.498 -99.699 -98.153 96873 95875 95172 -109.965 110906 112,149 -113.706 115797
DB3 kumuliert Oberschuss, kumuliert -193.789 -229.030 225072 210394 -252.305 284252 -370.468 -452.665 -526.047 -590.980 671972 780262 -886.068 -989.606 -1.091.104 -1.190803 1283956 -1.385829 -1.481.703 -1.576875 -1.686.840 1797747 -1.909.896 -2.023.602 2139399
N DB 3, abgezinst (abgezinster Uberschuss) abgezinster berschuss -193.789 -34.049 3.694 13.239 -36523 -26.899 70137 -64.606 -55.727 -47.643 -57.417 74172 -70.021 -66.203 -62.704 -59.509 -56.605 -53.978 -51.615 -49.504 -55.265 -53.853 -52.615 -51.541 -50.714
5 DB 3, abgezinst, kumuliert abgerinster Uberschuss,
E i kumuliert) kumuliert -193.789 -227.838 -224.144 -210.905 -247.428 -274.326 -344.483 -409.069 -464.796 -512.440 -569.857 -644.029 -714.050 -780.252 -842.956 -902.466 -959.071 -1.013.049 -1.064.664 -1.114.168 -1.169.433 -1.223.286 -1.275.901 -1.327.442 -1.378.156
Periodeneraebnis (DB2-Investition) -3.205.250 27.953 229.287 236.025 175.452 181.433 123181 123217 128.049 132,515 13758 96.199 94.300 92.185 89.843 87.260 84.423 81.320 77.936 -306.147 69.663 64295 58.625 52,641 46123
kumuliert -3.205.250 -3.177.298 -2.948011 -2.711.986 -2.536.534 -2.355.100 2231919 -2.108.702 -1.980.653 -1.848.138 -1.834.380 -1.738.181 -1.643.881 -1.551.695 -1.461.853 -1.374.593 -1.290.170 -1.208.850 -1.130.913 -1.437.060 -1.367.397 -1.303.102 -1.244.477 -1.191.836 -1.145712
Barwerte DB2 der Einzelperiode
bezogen auf das Jahr 1 -3.205.250 27.007 214042 212.881 152.897 152.762 100.208 96.848 97.242 97.230 9.753 65891 62.406 58.944 55.503 52.084 48.687 45312 41.958 -159.244 35.010 31.220 27.504 23.862
i -3.205.250 -3.178.243 -2.964.201 -2.751.320 -2.598.424 -2.445.662 -2.345.454 -2.248.606 -2.151.364 -2.054.134 -2.044.381 -1.978.490 -1.916.083 -1.857.140 -1.801.636 -1.749.552 -1.700.865 -1.655.553 -1.613.595 -1.772.839 -1.737.628 -1.706.609 -1.679.105
Tor inferne Verzinsung 20 Tnferne Verzinsung #ZARLL 0% % 0% % 0% 0% 0% % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% ___#IARLL 0% 0%
Zinsen kumuliert 121,124 238211 349.738 457.281 560.842 660.419 756014 847.625 935.253 1.018.898 1.102.554 1.181.828 1.256.719 1.327.228 1.393.354 1.455.098 1.512.459 1.565.437 1.614.033 1.658.247 1.711.392 1.760.110 1.804.401 1.844.266 1.879.703
dvnamische -3.326374 -3.415.508 3297748 -3.169.267 3097375 -3015.520 2987933 2956327 2915906 -2867.036 2936935 2920009 -2.900.600 2878923 2855207 2829491 2802629 2774287 2744948 -3.095.307 3078789 -3063212 3048879 -3036.102 3025416
Abricken 0-Wert 'dvnamische Amortisation #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV
800.000 Statische Amortisation #NV #NV. #NV #NV. #NV #NV. H#NV. #NV. H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV.
FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH
WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR
Jahr dvn. Amort. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Jahr stat. Amort. 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Defizit Bestandsvariante -87.990 -94.362 -101.274 -102.554 -103.943 -105.447 -107.070 -108.818 -110.698 -112714 -112.869 -115.496 -118.298 -121.284 -124.460 -127.836 -131.421 -135.223 -139.253 -143.520 -148.036 -152.810 -157.855 -163.183 -168.806
Defizit Bestandsvariante, kumuliert 87990 -182352 -283.626 -386.180 -490.123 -595.570 -702.640 811.458 922156 -1034870 -1.147738 -1263234 -1.381.533 -1502816 -1627277 -1755.113 -1.886.533 2021756 2161009 2304529 2452564 2605374 2763230 2926413 3095218
Defizit Bestandsvariante. abaezinst 87990 91171 -94.541 -92.498 -90.580 88783 -87.101 -85.530 84065 82701 -80015 79.109 -78.288 77.549 76889 76304 75791 75347 74968 74653 74398 74200 74058 73968 73930
Defizit Bestandsvariante. abaezinst, kumuliert -87.990 -179.161 273702 366199 -456.780 -545.563 -632.664 718,195 -802.260 884961 964976 -1044085 -1122373 1199922 -1276811 -1353.115 428906 -1504253 -1.579.221 -1653874 -1728272 -1802472 -1876.530 -1950.498 2024428
Bestandsvariante -798.852 -840.508 -888.038 935919 -984.167 -1032.798 -1.081.830 -1131.278 -1.181.157 -1.231.481 -1.280844 -1.330.948 -1.381.801 -1433.412 -1.485.790 -1.538.943 1592879 -1.647.607 -1.703.132 -1.759.462 -1.816.604 -1874.564 -1.933.349 -1992.964 2053416
Bestandvariante 798 852 43113 50916 53,086 55365 57759 60273 62911 65681 -68.587 ~69.632 73150 76842 80718 84784 -89.050 93525 98217 -103.137 -108.295 113701 ~119.365 ~125301 -131.518 -138031
DB3 (DB2-Kawitalkosten. Uberschuss Uberschuss ('Sowiesokosten” Defizit Bestandsvariante aeaenaerechnet] -105799 59.121 105232 117232 62032 73.500 20854 26622 37316 47781 31876 7207 12493 17746 22962 28.137 33268 38.350 43378 48348 38070 41504 45706 49477 53.009
DB3 kumuliert Uberschuss, kumuliert 'Sowiesokosten” Defizit Bestandsvariante aeaenaerechnet] -105799 -46.678 58.554 175786 237818 311318 332171 358793 396109 443,850 475766 482972 495.465 513211 536172 564310 597.577 635927 679.305 727,654 765724 807.628 853334 902811 955819
DB 3, abaezinst [abaezinster berschuss) abaezinster Uberschuss 'Sowiesokosten” Defizit Bestandsvariante aeaenaerechnet] -105799 57.122 98.235 105737 54057 61885 16964 20924 28338 35058 22598 4936 8267 11347 14185 16795 19.186 21.369 23353 25.149 19.133 20347 21.443 22427 23215
DB 3. abaezinst, kumuliert © [abaezinster Uberschuss. kumuliertl abaezinster Uberschuss. kumu ['Sowiesokosten” Defizit Bestandsvariante aeaenaerechnet] -105799 -48.677 49.558 155294 209352 271237 288201 309.125 337.464 372522 395119 400056 408323 419.670 433855 450650 469.835 491204 514557 539.706 558.839 579.186 600.629 623056 646272
r g Bestandsvariante geaenaerechnet! -2.406.398 -2337.735 2076163 -1815401 1614257 -1412863 -1.263.624 -1.117.328 970208 822,653 -763.537 ~647.542 -534283 423728 315847 210609 -107.985 7946 89.537 -13377 78775 167955 254244 337721 418373
Periodeneraebnis " g 2406398 71066 280203 289.111 230818 239.192 183.453 186129 193730 201.102 83390 169349 171142 172903 174627 176310 177948 179538 181074 197,852 183.363 183.660 183926 184.160 184155
Betrachtunaszeifraum fir inferne Verzinsuna 20 Interne Verzinsuna 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 0% 0% 0% 0%
dvnamische Amortisation ["Sowiesokosten" Defizit Bestandsvariante aeaenaerechnet) Abricken 0-Wert dvnamische Amortisation #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV
Statische Amortisation r " Defizit Bestandsvariante aeaenaerechnet) 800.000 Statische Amortisation #NV. #NV. #NV. #NV. #NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV 800.000 #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV. H#NV.
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Anlage IV Wirtschaftlichkeitsrechnung Szenario 2, Erdgas-KWK, z.T. Selbstnutzung imGEBM EBIJIN@UHQ und Vergitung

nach KWKG,

Anlage IV Wirtschaftlichkeitsrechnung Szenario 2, Erdgas-KWK, z.T. Selbstnutzung

im Wasserwerk, Rest Einspeisung und Vergutung nach KWKG,
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' Statische Amortisation ("Sowiesokosten" Defizit Bestandsvariante gegengerechnet)
abgerzinster Uberschuss, kumuliert

Kapitalwert

Kapitalwert ("Sowiesokosten" Kapitalwert Bestandsvariante gegengerechnet)
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Stadtwerke Germering Wérmeversorgungkonzept Germering Nord
52.2 EG-BHKW-StrNutzWassserwerk

team for technik GmbH

Warmeversorgungskonzept Germeringer Norden
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung tesm fur tachaik
Jahr T 1] 2] 3] | 5] Al 7] 8] 9] 10] T 12] 73] 14] 18] T6] 17] 18] 19] 20] 21] 23] 24] 25]
Pofenzielle Abnehmer im Anschi d arung oor Jahr
‘Anzahl Kunden BA 1 - 3 0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Anzahl Neukunden BA 1 - Dehner, Obi, Dekra 0
Mittelwert Leistuna Kunden BA 1 kw 212 212 211 211 210 210 210 209 209 208 208 207 207 207 206 206 205 205 205 204 204 203 202 200 199 197
Mittelwert G KundenBA 1 MWh/a 309 309 308 307 307 306 306 305 304 304 303 303 302 301 301 300 300 299 298 298 297 295 292 290 288 285
installierte Leistuna Kunden BA 1 635 634 632, 631 630 629 627 626 625 624 622 621 620 619 617 616 815 614 613 611 610 05 600 596 591
Kunden BA | 926 924 922 920 919 917 915 913 911 909 908 906 904 902 900 899 897 895 893 891 884 877 870 863 856|
Anzahl Kunden BA 2 - 1 100% 019 0,69 1,00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl Neukunden BA 2 - AEL 1 0 0 0 0
Mittelwert Leistuna Kunden BA 2 kW 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2.400 2,400 2.400 2,400 2.400 2,400 2.400 2,400 2.400 2,400 2.400
Mittelwert & Kunden BA 2 MWn/a 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880
installierte Leistuna Kunden BA 2 450 1.650 2.400 2.400 2395 2390 2386 2381 2376 2371 2367 2362 2357 2352 2348 2343 2338 2334 2329 232 2320 2301 2283 2264 2246
Kunden BA 2 540 1.980 2880 2880 2874 2868 2863 2857 2851 2846 2840 2834 2829 2823 2817 2812 2806 2800 2795 2789 2767 2745 2723 2701 2679
‘Anzahl Kunden BA 3 R T 0%
Anzahl Neukunden BA 3 - WWK 0
c Mittelwert Leistuna Kunden BA 3 kW 3700
o Mittelwert & Kunden BA 3 MWn/a 7.300
g’ Installierte Leistuna Kunden BA 3
S Kunden BA3
D [AnzahiKunden Tvp Gb R 10 100% 1 2 3 4 5 A 7 B B 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10]
£ Anzahl Neukunden Tvp Gb - Gewerbeaeb. Fist. 110 10
3 Mittelwert Leistuna Kunden Tvp Gb, kW 231 231 231 231 231 230 230 230 230 229 229 229 28 28 27 27 226 26 226 25 25 23 21 219 218 216
2 Mittelwert G Kunden Typ Gb MWh/a 218 218 218 218 218 217 217 217, 217 216 216 216 215 215 214 214 214 213 213 212 212 210 209 207 205 204
S installierte Leistuna Kunden Tvp Gb 231 462 693 922 1152, 1381 1609 1837 2065 2292 2287 2283 2278 2273 2269 2264 2260 2255 2251 2246 2228 2211 2193 2175 2158
£ Kunden Tyo Gb 218, 436 653 870 1087 1303 1518 1733 1948 2162 2158 2153 2149 2145 2140 2136 2132 2128 2123 2119 2102 2085 2069 2052 2036
< ‘Anzahl Kunden BA 4 R 2 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E) Anzahl Neukunden BA 4 - Kirchenschule, Hofel 0
Mittelwert Leistuna Kunden BA 4 kw 0
Mittelwert G Kunden BA 4 MWh/a 0
installierte Leistuna Kunden BA 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kunden BA 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anzahl Kunden BA 5 - 3 0%
Anzahl Neukunden BA § - Hallenbad, Schule, Schule 0
Mittelwert Leistuna Kunden BA 5 kw m7
Mittelwert & Kunden BA 5 MWn/a 1870
Installierte Leistuna Kunden BA 5
Kunden BA 5
Anzahl Kunden aesamt 20 5% 14 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14]
Anzahl Neukunden 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Installierte Leistuna aesamt 4014 5.255 1316 2.746 3725 3954 4177 4.400 4.622 4844 5.066° 5.287 5276 5266 5.255' 5.245 5.234 5224 5213 5203 5.192 5182 5.158 517 5076 5035 4.995]
gesamt kWl 4654 5882 1684 3340 4456 4671 4879 5088 5296 5503 5710 5917 5905 5893 5882 5870 5858 5846 5835 5823 5811 5800 5753 5707 5662 5616 5571
Unterverteiluna und HA-Leitunaen: 1764 IMWh/al
Mittlere Lanae 126
Nefzverlust MWn/a 530 265 416 466 475 485 494 504 513 522 53 53 531 530 529 529 528 57 527 52 524 52 520 518 518
& incl. Verluste MWh/a 1.949 3756 4921 5146 5.364 5.582[ 5799 6016 6233 6.449 6,437 6.424] 6412 6399 6.387 6363 6.350] 6338 6.32% 6278 6229 6182 6134 6,089
5.2 EG-BHKW-SirNutzWasserwerk
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Stadtwerke Germering

Waérmeversorgungkonzept Germering Nord
$2.2 EG-BHKW-StrNutzWasserwerk
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Tel 089 /89 1461 -0
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Kosten (einschl. Wa Jahrliche Steiaeruna En.Pr. 40%
Warmeabnahme HKW MWh/a 05, nw=>na 1949 3756 4921 5146 5364 5582 5799 6016 6233 6449 6437 6424 6412 6399 6387 6375 6363 6350 6338 6326 6278 6229 6182 6134 6089
Anteil BHKW nel, BHKW 38.6% 969% 79.8% 8% 5% 83% 6% 59% 57% 55% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53%
Wairme BHKW MWh/a 1th, BHKW 455% 1889 2999 3340 3366 3384 3399 3411 3420 3.428 3433 3.430 3423 3.416 3410 3.403 3397 3390 3384 3377 3371 3345 3319 3294 3268 3245
Wairme Kessel MWh/a nth, Kessel 087 60 757 1.581 1780 1980 2183 2389 259 2805 3016 3007 3001 2995 2990 2984 2978 2972 2967 2961 2955 2933 2910 2,888 2866 2845
Anteil HHS-Kessel
Weirme HHS-Kessel nth, Kessel 087
Stromerzeuauna MWh/a 1.603 2545 2835 2857 2872 25884 2894 2902 2909 2913 2910 2905 2899 2893 2888 25882 2877 2871 2866 2860 2838 2817 2795 2774 2753
Gasverbrauch BHKW MWhHu/a 4153 6592 7342 7.399 7.439 7471 7.497 7518 7.534 7.546 7.539 7.524 7.509 7.495 7.480 7.466 7.452 7.437 7.423 7.409 7.352 7.296 7.240 7.185 7.132
Gasverbrauch Kessel MWhHu/a 13 870 1818 2046 2276 2509 2.745 2984 3224 3.466 3.457 3.450 3.443 3.436 3.430 3.423 3417 3.410 3.404 3397 3371 3.345 3320 3.294 3270
HHS-Verbrauch
HHS-Verbrauch
Gasverbrauch Gesamt MWhHu/a 4222 7.462 9160 9.445 9715 9.981 10243 10.502 10758 11012 10995 10973 10952 10931 10910 10.889 10.868 10848 10827 10.806 10723 10.641 10.560 10.479 10.402
Mischoreis Erdaas €/kWh Hu 411 425 439 454 470 486 503 521 539 559 579 599 62.1 643 667 Al 716 742 770 798) 827 858 890 923 958
Gaskosten €a 173300 316759 402,171 429.006 456.552 485.383 515.581 547230 580.414 815220 636167 657.635 679978 703.176 727.261 752266 778227 805.180 833.162 862213 887.233 913077 939.771 967.343 996.150
Kosten €/a 173.300 316.759 402171 429.006 456.552 485.383 515.581 547.230] 580.414 415.220] 636.167 457.635 679.978 703.176 727.261 752.266 778.227 805.180/ 833.162 862.213] 887.233 913.077 939.771 967.343 996.150
i Kosten Jaihr. Steigeruna Kosten (oh. Wé 1%
Personalaufwand Technik. Verwalfuna. Verfrieb oro Kunden hia 20 84 114 140 160 180 200 220 240 260 280 280 280 280 280 280 280) 280 280) 280 280) 280 280) 280 280) 280
2usatalicher Personalaufwand Technik hia 888 888 950 1017 1088 1164 1245 1333 1426 1526 1633 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747
Stundensatz €h 25 25 25 2 2 2 2 27 27 27 27 28 28 28 28 29 29 29 30 30 30 31 kil 31 kil 32
Personalkosten €/a 24294 26864 29.498 32141 34964 37980 41204 44653 48343 52293 55972 56532 57.097 57.668 58245 58827 59.415 60010 60610 81216 61828 62.446 63071 63701 64.338|
W+I-Kosten Netz [Anteil Invest. bezoaen auf Jahr 11 %la 05 051 0.51 052 052 053 053 054 0.54] 055 055 056 056 057 057 058 059 059 0.60] 060 061 062 062 063 063] 0.4
W+I-Kosten Netz [Absolut) €/a 3727 4849 4898 4947 499 5046 5097 5148 5199 5251 5304 5357 5.410 5464 5519 5574 5.630 5686 5743 5800 5858 5917 5976 6036 6096
W+I-Kosten Zenfralen [ohne BHKW Anfeil Invest. bezoaen auf Jr %la Zusatzkosten Wartuna BKHW 2 20 20 21 21 21 21 2.1 22 22 22 22 23 23 23 23 23 24 24 24 24 25 25 25 25 2.6
Wil-Kosten BHKW 001233 19775 31701 35.684 36301 36860 37390 378% 38381 38848 39299 39.652 39969 40291 40616 40943 41274 41606 41942 42280 42621 277 42814 42911 43008 43.120)
W+I-Kosten Zentralen (Absolut) €a 35757 47844 51968 52768 53.491 54188 54861 55516 56154 56779 57307 57800 58300 58805 59315 59829 60347 60870 61397 61930 62219 62511 62804 63101 63.413]
Pumpenstrombedarf kwh/a 700 m x 150 oa/m = 100 kpa: 00 15% mitl. Teilard. Po. 73584 1843 3845 5216 5536 5849 6161 6472 6783 7.093 7.403 7.388 7.373 7358 7.344 7.329 7.314) 7.300 7.285 7.271 7.256 7223 7.165 7.108 7051 6994
Stromoreis €/kwh 015 015/ 015 015/ 015 016 016 016 016 016 016 017, 017 017, 017 017 017 018 0.18] 018 0.18] 018 0.18] 019 019 0.19]
P ) €la 276 583 798 856 913 971 1031 1091 1152 1214 1224 1234 1244 1254 1264 1274 1284 1294 1304 1315 1322 1324 1327 1330 1332
W+G Betreiber % der ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol
Pacht/Miete €la - € 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol
Kosten 64.054 80.139 87.162 90711 94.364 98.185 102193 106.407 848 115538 .807 120922 122.051 123191 124.342 125.504 126.676 127.860 129.055 130261 131.227 132.198 133178 134.168 135.180)
1251113086 1087626151 1040722895 1040272842 1040489782 1040817472 1041238311 1041738203 1042305691 1036947568 1009310693 1009339255 1009340145 1009341034 1009341923 1009342811 1009343698 1009344585  1.009345471 100742008 1007399422 1007413567 1007427671  1.007548578]
Investition
Investition Grundstick 500m” x 250€/m* 125000 125.000
) Ferr Herrichten und r n 616,000 616000
) Ferr 100.000 100.000
c ) Ferr Anlacen BHKW Modul 1: 350000 € BHKW Modul 2: € 1141210 1141210 Nz 0 380.403
2 ) Ferr 7.000 7.000
3 Unvorheraesehenes 290.000 290.000
x Ferr 230.732 230.732
Investition Zentrale aesamt 2509942 2.509.942 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14121 0 [ 0 0 0 0 0 [ 380.403] 0 0 0 0 o
Investition Zentrale gesamt, kumuliert 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 3.004.466 3.004.466 3.004.466 3.004.466 3.004.466 3.004.466
Invesfition Femwarmenetz (Tiefbau, Rohibau,
Datentechnik, Uberar. Leistunaen. Nebenkosten 300 Trm Transp, HV DN 150, SiraBe 923.000 738.000 185.000 0
Unferverteiluna + HA (Trassenkosten . m/Anschiuss {HA beim Abnehmer) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
anschisse (auBer €/HA 2usital 0 0 0 0 0 0 0
Baunebenkosten (Nefz) 15% 27750 27750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Invesfitione Netz 950750 738.000 212750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Investition kumuliert 738.000 950750 950.750 950750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750
Invesfition Zentrale. Netz 3460692 3.247.942] 212750 0 0 0 0 0 0 0 0 114121 0 0 0| 0 0| 0 0| 0 380.403 0 0| 0 0| 0|
Investition Zentrale, Netz 3.247.942 3.460.692 3460692 3.460.692 3460692 3.460.692 3460692 3.460.692 3460692 3.460.692 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.955.216 3955216 3.955.216 3955216 3.955.216 3955216
Zuschuss Zentrale 0 0|
Zuschuss (KWKG, 1 1 43.500 43.500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Zuschuss (kumuliert) o 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500
G aaf. abzal. Zuschuss 3417192 3247942 169.250 0 0 0 0 0 0 0 0 114121 0 0 0 0 0 0 0 0 360.403 0 0 0 0 ol
qgf. abzgl. Zuschuss (kumulier) 3.247.942 3.417.192 3417192 3.417.192 3417192 3.417.192 3417192 3.417.192 3417192 3.417.192 3.531.313 3.531.313 3.531.313 3.531.313 3531313 3.531.313 3531313 3.531.313 3531313 3911716 3911716 3911716 3911716 3.911.716 3911714
en Anteil 00%
arlehen | € Darlehensaufnahme: Jahr | 3460692 3.460692] 3345335] 3186479] 3072.676] 2958873] 2845070[ 2731.267] 2.617.465 2503.662] 2.389.859] 2276056] 2.162253] 2048.451] 1934648 1820845] 1.707.042] 1593239 1.479.437] 1365.634] 1251831 1.138.028] 1024225 910.422] 796620 682817
it Darlehen 1 Tilafr.Anl.Jhr 30 Jr,
arlehen 2 Darlehensaufnahme: Jahr 11 114121 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 114121 102.709] 91.297] 79.885 68.473] 57061] 45.648] 34.236] 22.824] 11.412] of of of of 0]
it Darlehen 2 a Tilafr.Anl.Jhr 10 Jnr,
arlehen 3 Darlehensaufnahme: Jahr 21 380403 I I [ | [ | [ I [ I [ I [ I [ I [ [ [ of 380.403] 367723 355043] 342.363] 329.683
it Darlehen 3 a Tilafr.Anl.Jhr 30 Jhr,
arlehen 4 [ of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of 0|
it Darlehen 4 a 18
r Darlehen 4 2
Kosten
Zinssatz % 35
DL (annuit) Kosten 236.481 232443 225330 221346 217.363 213.380 209397 205414 201,431 197.448 193.465 189.482 185.499 181515 177532 173549 169.566 165.583 161.600 157.617 153634 149651 145.668 141685 137.701
DL2 (annuit) Kosten
DL3 (annuit) Kosten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25994 25550 25107 24663 24219
DL4 (annuit) Kosten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
Tilquna DL Ratentilauna 115356 115356 113803 113.803 113803 113.803 113803 113.803 113803 113.803 113803 113.803 113803 113.803 113803 113803 113803 113803 113803 113803 113803 113803 113803 113803 113.803
Zinsen DLI 121,124 117.087 111.527 107.544 103.561 99.577 95.594 91611 87.628 83645 79.662 75679 71696 67713 63730 59746 55763 51780 47797 43814 39.831 35848 31865 27882 23899
Tilqung DL2 Ratentilauna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.412 11412 11.412 11412 1412 11412 11412 11412 1412 11412 0 0 0 0 0
Zinsen DL2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3994 3595 3195 2796 2397 1997 1598 1198 799 399 0 0 0 0 0
Tilquna DL3 Ratentilauna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12680 12,680 12,680 12.680 12.680
Zinsen DL3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13314 12870 12427 11983 11539
Tilqung DL Ratentilauna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zinsen DL4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ o 0 0
i 236.481 232.443 225330 221.346 217.363 213.380 209.397 4 1 208.871 204.489 200.106 195.724 191.341 186.959 182576 178193 173811 169.428 179.628 175.201 170774 166.347 161.920
aus Sicht der Versorger €/a 473.835 629.342 | 714.662_] 741.063 | 768.279 796.948 | 827171 ] | 964.845 | 983.045 | 1.002.136 1.022.091 | 1.042.944 | 1.064.728 1.087.479 | 1.111.233 | 1.136.028 [ 1.161.902 ] 1.198.089 1.220.477 | 1243.724 | 1.267.857 1.293.251
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Wi Jahrliche Steigeruna : 2.8% AP 1.0% Fixkosten
‘Arbeitsoreis €/MWh 62.56 62.56 6431 66,11 67.96 69.86 7182 7383 7550 7802 8021 8245 8476 87,14 89.58 92.09 94.66 9731 10004 10284 10572 108.68 72 11485 11807 12137
Leistunasoreis €/kw/Jahr 2494 25 25 25 2 2 2 2 27 27 27 2 28 28 28 29 29 29 30 30 30 30 31 3l 31 2
Messoreis €/a/Anschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0 0 0 [ 0 [ 0
Arbeitsoreiserldse oro kunde und Jahr €a BA1 19310 19811 20325 20852 21393 21948 2517 23102 23701 24316 24947 25.594 26258 26939 27.638 28.355 29.091 29.845 30620 31414 32035 32669 33315 33974 34646
Leistunaspreiserlise pro Kunde und Jahr €a 12881 13010 13.140 13271 13.404 13538 13674 13810 13948 14088 14229 14371 14515 14660 14807 14955 15.104 15255 15.408 15562 15717 15875 16033 16194 16356
Messoreiserldse pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 [
Jahreswdirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 32191 32821 33.465 34123 34797 35.486 36191 36912 37.649 38.404 39175 39.965 40773 41599 42445 43310 44195 45101 46027 46976 47753 48.544 49348 50168 51.001
Mischoreis Warmekunde €MWh 1043 1065 1089 12 1136 1161 1187/ 1213 1239 1267 129.5 1324 1353 1383 1414 1446 1478 1512 1546 1581 1620 166.0] 1701 1743] 1787]
Kundentvo 1 aesamt 73766 75395 77.064 78775 80527 82322 84162 86047 87979 89.958 91987 94065 96195 98.378 100615 102907 105256 107,664 110132 112661 114471 116,608 118.581 120594 122,645
Arbeitsoreis €/MWh 50.17 5017 51.58 5302 5451 5603 57.60 59.21 6087 62.58 6433 6613 67.98 69.89 7184 7385 7592 78.05 8023 8248 8479 87.16 89.60 92.11 94.69 97.34
Leistunasoreis €/kw/ahr 2220 2 2 2 23 2 23 24 24 24 24 25 25 25 25 2 2 2 2 27 27 27 27 2 2 2
Messoreis €/a/Anschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 [ 0 0 0 [ 0 0 0
Arbeitsoreiserldse oro kunde und Jahr €a BA2 144.499 148.545 152704 156980 161375 165893 170,538 175314 180222 185269 190.456 195789 201271 206906 212700 218.655 224778 231072 237.542 244193 251,030 258,059 265.285 272713 280.349
Leistunaspreiserlse oro Kunde und Jahr €/a 52579 53104 53635 54172 54713 55261 55813 56371 56935 57.504 58079 58.660 59.247 59.839 60438 61042 61.652 62269 62892 63521 64156 64797 65.445 66100 66761
Messoreiserlése pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0
Jahreswdirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 197077 201.649 206339 211151 216088 221154 226352 231,685 237.157 242773 248.535 254449 260518 266746 273.138 279.697 286.430 293341 300433 307713 315.186 322856 330.730 338812 347.109
Mischoreis Warmekunde €/MWh 684, 70 716 733 7 768 7 80, 843 863 884 905 926 2 97.1 9 1019 1043 1068] 109.4 121 1148 176 120.5]

55 Kundentvo 1 aesamt 37085 139128 207065 211885 21639 21016 225748 230594 235,559 240,644 245852 251,188 256,654 262253 267.989 273865 279.885 286053 292372 298,846 304020 308911 313895 318976 324156
Arbeitsoreis €/MWh 4839 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 4839 974 5113 52.56 5404 5555 57.10 58.70 6035 6204 6377 6556 67.40 69.28 7122
Leistunasoreis €/kw/Jahr 2209 2 2 2 23 2 23 23 24 24 24 24 25 25 25 25 2 2 2 2 27 27 27 27 2 2
Messoreis €/alAnschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ 0 o 0
Arbeitsoreiserlse oro kunde und Jahr €/a BA3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leistunaspreiserlse oro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 84.654 85.501 86356 87.219 88091 88972 89.862 90761 91.668 92.585 93511 94446 95390 96344 97.308
Messoreiserlése pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
Jahreswéirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 84.654 85.501 86356 87.219 88091 88.972 89.862 90761 91.668 92.585 93511 94446 95390 96344 97.308
Mischoreis Warmekunde €/MWh #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0!

55 Kundentvo 1 aesamt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arbeitsoreis €/MWh 6283 6283 6459 6639 6825 7016 7213 7415 7622 7836 8055 8281 85.13 8751 89.96 92.48 9507 97.73 100.47 10328 10617 109.14 11220 11534 11857 12189
Leistunasoreis €/kw/Jahr 24.66 25 25 25 25 2 2 2 2 27 27 27 2 28 28 2 29 29 29 30 30 30 30 3l 31 3l
Messoreis €/alAnschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0
Arbeitsoreiserlse oro kunde und Jahr €/a b 13702 14086 14.461 14849 15248 15658 16080 16513 16958 17415 17866 18330 18.806 19.293 19794 20308 20834 21375 21929 22498 22943 23397 23860 24332 24813
Leistunaspreiserlse oro Kunde und Jahr €/a 56182 56744 57311 57.885 58.463 59.048 59.638 60235 60837 61446 62060 62681 63307 63941 64.580 65226 65878 66537 67.202 67874 68.553 69.238 69.931 70630 7133
Messoreiserldse pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0
Jahreswéirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 69.885 70830 71773 72733 73711 74706 75718 76748 77.795 78.860 79.927 81011 82113 83234 84374 85533 86712 87912 89.132 90373 91.496 92.635 93791 94962 96.149
Mischoreis Warmekunde €/MWh 3204 3248 3295 3343 339.2 3441 349.2 354, 359.5 3648 3704 3762 382.1 388.1 394 4004 406 4132 419 4265 435 4442 453. 4628 472

55 Kundentvo 1 aesamt 19.404 39.690 60810 82836 105800 129738 154,685 180.680 207.759 235963 240975 246107 251.364 256748 262263 267912 273.698 279.624 285696 291915 296.493 301,159 305915 310762 315704
Arbeitsoreis €/MWh 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000
Leistunasoreis €/kw/ahr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 o 0 o 0 [ 0

2 Messoreis €/alAnschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 Arbeitsoreiserlse oro kunde und Jahr €/a BA4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

& Leistunaspreiserlse oro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 89.603 90499 91.404 92318 93241 94174 95115 96067 97027 97.997 98977 99.967 100967 101977 102996 104026 105067 106117 107.178 108250 109.333
Messoreiserlése pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
Jahreswdirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 89.603 90499 91.404 92318 93.241 94174 95115 96067 97027 97.997 98.977 99.967 100967 101977 102996 104026 105067 106117 107.178 108250 109.333
Mischoreis Warmekunde €/MWh #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O!

55 Kundentvo 1 aesamt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arbeitsoreis €/MWh 5177 000 0,00 000 0,00 5177 5322 5471 5624 5781 59.43 61,10 6281 6457 6637 6823 7014 7211 7413 7620 7834 8053 8278 8510 87.48 89.93
Leistunasoreis €/kw/lahr 23 2 23 2 23 24 24 24 24 24 25 25 25 25 2 2 2 2 27 27 27 2 2 2 2 29
Messoreis €/alAnschiuss 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 [} 0 0 0 [ 0
Arbeitsoreiserlse oro Kunde und Jahr €la BAS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leistunaspreiserlise oro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 89.603 90499 91.404 92318 93241 94174 95.115 96067 97027 97.997 98.977 99.967 100967 101977 102996 104026 105067 106117 107.178 108250 109.333
Messoreiserlse pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jahreswdirmeerlss pro Kunde und Jahr €/a 0 0 0 0 89.603 90.499 91.404 92318 93241 94174 95.115 96067 97027 97.997 98.977 99.967 100967 101977 102996 104026 105067 106117 107.178 108250 109.333
Mischoreis Warmekunde €/MWh #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/OL #DIV/0! #DIV/OL #DIV/0! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/O! #DIV/OL #DIV/0!
Jahreseerlés Kundentvo 1 aesamt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

é 55 aesamt aus €/a 130.256 254213 344.940 373.495 433076 464.595 497321 531297 566565 578814 591360 604213 817379 630866 644,684 658839 673.341 688199 703.421 715184 726,677 738.391 750332 762.504
luss-Kosten + €/HA 0 1023961788|
BA1
BA2 66833¢€ 66.833€ 66833¢€
BA3
BA4
BAS
G 30019 € 30019 € 30019 € 30019 € 30019 € 30019 € 30019 € 30019 € 30019 € 30019 €
Erlése aus Netz [ hlaufender Posten) 0 96.851 96.851 96.851 30,019 30019 30,019 30019 30,019 30019 30,019 [] 0 [] 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0
&omenase
"Ublicher Preis’ bei Veradtuna nach KWKG Verbrauchsbezoaener Stromoreis bei Bezua 000 €/MWh 5 5 s 6 s 6 7 7 7 7 8 B 8 B 9 9 10 0 T T T 2 12 13 3
Preis fir substituierten Strombezua 0066 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
im Wasserwerk aenutzer Anteil 700 MWh 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700
Gutschiift for in kommunalen Gebuden aenutzten Srom €a 48048 9970 51969 54047 56209 58.458 60796 63228 65757 68.387 71123 73968 76926 80,003 83204 86532 89.993 93.593 97.336 101230 105279 109.490 113870 118.425 123162
[Eincespeister Strom 503, 1845 2135 2157 2172 2184 2.194 2202 2209 2213 2210 2.205] 2199 2193 2.188 2182 2177 2171 2166 2160 2.138 2117 2095 2074 2053
Kosten Netznufzuna/Durchleitunasaebihren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gutschiift bei Einsoeisuna in das Sffentliche Stromnetz 519 ct/kWh 46881 99.576 119823 125903 131866 137928 144.106 150418 156877 163.498 169813 176,140 182723 189.551 196.635 203983 211.605 219.512 227714 236222 243.178 250332 257.692 265.262 273.170
Vermiedene Nutzunasentaelte 02 ctrkWh 3207 5090 5669 5713 5744 5769 5789 5805 5817 5827 5821 5809 5798 5787 5776 5765 5754 5743 5732 5721 5677 5633 5.590 5547 5.507
Ruckerstattuna Mineralsistever 25125 39.880 44.421 44766 45.005 45201 45359 45.484 45.582 45,655 45.609 45518 45.431 45344 45257 45170 45.083 44997 44911 44825 44.481 44140 43802 43.467 43148
Erlse aus KWK-Bonus 2386 /MWh 38248 60708 67.621 68146 68511 68,808 5118 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Strom mit Ansbruch auf KWK-Bonus Mox. Menae: 30000 VBS bei2MW 15810 MWh 1603 2545 2835 2857 2872 2834 215 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sromerlgse 161.508 255.224 289.502 298577 307.336 316163 261168 264934 274,033 283.367 292.365 301.435 310878 320685 330871 341.489 352.435 343,844 375.693 387.997 398.614 409596 420954 432701 444,987
Vollbenutzunasstunden BHKW 3047259546|  7884009703|  1327145396] 1870080105  24159.16711|  29641.22166|  35142,41183|  4065882524|  46187.08072|  5172424064|  5725582713| 6277634861 6828628453 7378565604  7927448428|  8475279033|  9022059524|  95677.92001|  1011247856]  106561.2129| 1119559707  117309.3923|  122621,8084]  127893,5471|  133126,6734]
5se aus Sicht des Versorgers 291.764 606.288 731.294 768.923 740.077 779.258 755.782 792.274 835.348 879.951 901.198 892.795 915.091 938.064 961.737 986.133 1.011.274 1.037.185 1.063.892 1.091.418 1.113.799 1.136.273 1.159.345 1.183.033 1.207.491
100% 97% 93% 90% 87% 84% 81% 79%) 76% 73% 71% 8% 66% 4%, 62% 60% 58% 56% 54% 52% 50% 49% 47% 45% 24%)
DB (Erl6se-Verbrauchskosten] 118.464 289.529 329123 339917 283525 293875 240.201 245044 254934 264731 265031 235161 235113 234888 234.477 233867 233.047 232,006 230730 229.206 226,566 223196 219.574 215691 211,341
DB2 (DB1-Befriebskosten) 54.409 209.389 241961 249.206 189.161 195.690 138,008 138637 144086 149.193 145224 114238 113061 11697 110134 108363 106371 104.146 101,675 98.945 95338 90997 86396 81523 76160
DB3 (DB2-Kapitalkosten), Uberschuss Uberschuss -182071 23054 16632 27,859 -28.203 -17.690 -71.389 66777 -57.345 -48.254 -63.647 -90.250 -87.045 84027 -81.207 -78.595 76205 74048 72,136 70484 84290 -84.204 -84378 84824 -85.760
DB3 kumuliert Oberschuss, kumuliert -182071 -205.125 -188.493 -160.634 -188.837 206,527 277916 -344.693 -402.038 450292 -513.939 -604.189 -691.234 775261 -856.468 935,063 -1011.268 -1.085316 -1.157.452 1227936 1312225 -1.396.429 -1.480.808 -1.565.632 -1.651.392
N DB 3, abgezinst (abgezinster Uberschuss) abgezinster berschuss 182071 22274 15.526 25128 24577 14895 -58.075 -52.486 -43.548 -35.406 -45.120 61816 -57.605 -53.727 -50.168 46913 -43.948 -41.260 -38.835 -36.662 -42.361 -40.887 -39.586 -38.450 -37.559
5 DB 3, abgezinst, kumuliert abgerinster Uberschuss,
E i kumuliert) kumuliert -182.071 -204.345 -188.820 -163.692 -188.269 -203.164 -261.239 -313.725 -357.273 -392.679 -437.800 -499.616 -557.221 -610.948 -661.116 -708.029 -751.977 -793.236 -832.072 -868.734 -911.095 -951.982 -991.568 -1.030.018 -1.067.577
Periodeneraebnis (DB2-Investition) -3.193.532 40.139 241961 249206 189.161 195.690 138.008 138.637 144086 149.193 31.103 114.238 113.061 111.697 110.134 108.363 106.371 104.146 101.675 -281.459 95.338 90997 86.396 81.523 76.160
kumuliert 3193532 3153393 2911432 2662226 2,473,065 2277375 2.139.367 2000730 -1.856.644 -1707.450 1676347 -1.562.109 -1.449.048 -1.337.351 -1.227216 -1.118:853 -1.012.482 -908.337 -806.662 -1.088.120 992782 -901.785 -815.389 733866 657706
Barwerte DB2 der Einzelperiode
bezoaen auf das Jahr | 3193532 38782 225873 224769 164843 164766 112.269 108.968 109.421 109.468 22050 78.247 71419 68.039 64681 61345 58,030 54738 -146.402 47914 44186 40533 36953 33355
i -3.193.532 -3.154.750 -2.928.877 -2.704.108 39.265 9 -2.262.230 -2.153.262 -2.043.841 -1.934.373 -1912.324 -1.834.077 -1.687.835 -1.619.796 -1.555.115 -1.493.771 -1.435.740 2 -1.527.405 -1.479.491 -1.435.305 -1.394.773 -1.357.819 -1.324.464
Tor inferne Verzinsung 20 Tnferne Verzinsung 5% 0% % 0% % % 0% 0% 0% % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 0% 0% 0% 0%
Zinsen kumuliert 121,124 238211 349.738 457.281 560.842 660.419 756014 847.625 935.253 1.018.898 1.102.554 1.181.828 1.256.719 1.327.228 1.393.354 1.455.098 1.512.459 1.565.437 1.614.033 1.658.247 1.711.392 1.760.110 1.804.401 1.844.266 1.879.703
[ dvnamische -3.314.656 -3.391.604 -3.261.169 -3.119.507 -3.033.907 -2.937.794 -2.895.381 -2.848.355 -2.791.897 -2.726.349 -2.778.902 -2.743.937 -2.705.767 -2.664.579 -2.620.571 -2.573.951 -2.524.941 2473774 -2.420.695 -2.746.367 -2.704.174 -2.661.895 -2.619.790 -2.578.132 -2.537.409
Abricken 0-Wert 'dvnamische Amortisation #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV
800.000 Statische Amortisation #NV #NV. #NV #NV. #NV #NV. H#NV. #NV. H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV.
FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH FALSCH
WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR WAHR
Jahr dvn. Amort. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Jahr stat. Amort. 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Defizit Bestandsvariante -87.990 -94.362 -101.274 -102.554 -103.943 -105.447 -107.070 -108.818 -110.698 -112714 -112.869 -115.496 -118.298 -121.284 -124.460 -127.836 -131.421 -135.223 -139.253 -143.520 -148.036 -152.810 -157.855 -163.183 -168.806
Defizit Bestandsvariante, kumuliert 87990 -182352 -283.626 -386.180 -490.123 -595.570 -702.640 811.458 922156 -1034870 -1.147738 -1263234 -1.381.533 -1502816 -1627277 -1755.113 -1.886.533 2021756 2161009 2304529 2452564 2605374 2763230 2926413 3095218
Defizit Bestandsvariante. abaezinst 87990 91171 -94.541 -92.498 -90.580 88783 -87.101 -85.530 84065 82701 -80015 79.109 -78.288 77.549 76889 76304 75791 75347 74968 74653 74398 74200 74058 73968 73930
Defizit Bestandsvariante. abaezinst, kumuliert -87.990 -179.161 273702 366199 -456.780 -545.563 -632.664 718,195 -802.260 884961 964976 -1044085 -1122373 1199922 -1276811 -1353.115 428906 -1504253 -1.579.221 -1653874 -1728272 -1802472 -1876.530 -1950.498 2024428
Bestandsvariante -798.852 -840.508 -888.038 935919 -984.167 -1032.798 -1.081.830 -1131.278 -1.181.157 -1.231.481 -1.280844 -1.330.948 -1.381.801 -1433.412 -1.485.790 -1.538.943 1592879 -1.647.607 -1.703.132 -1.759.462 -1.816.604 -1874.564 -1.933.349 -1992.964 2053416
Bestandvariante 798 852 43113 50916 -53.086 55365 57759 60273 62911 65681 -68.587 ~69.632 73150 76842 80718 84784 -89.050 93525 98217 -103.137 -108.295 113701 -119.365 ~125301 -131.518 -138031
DB3 (DB2-Kawitalkosten. Uberschuss Uberschuss ('Sowiesokosten” Defizit Bestandsvariante aeaenaerechnet] 94081 71,308 117906 130413 75740 87.756 35681 2042 53353 64459 49222 25246 31254 37.257 43253 49.241 55216 81175 67117 73036 63746 88.606 73477 78359 83045
DB3 kumuliert Uberschuss, kumuliert 'Sowiesokosten” Defizit Bestandsvariante aeaenaerechnet] 94081 2773 95133 225546 301287 389.043 424724 466765 520118 584577 633799 659.045 690298 727555 770809 820049 875265 936.440 1003.557 1076593 1140339 1208945 1282422 1360781 1443826
DB 3, abaezinst [abaezinster berschuss) abaezinster Uberschuss 'Sowiesokosten” Defizit Bestandsvariante aeaenaerechnet] 94081 68896 110066 117.625 66,003 73889 29.026 33044 40517 47.296 34894 17292 20683 23822 26721 29.391 31843 34087 36133 37.990 32036 33313 34472 35519 36370
DB 3. abaezinst, kumuliert © [abaezinster Uberschuss. kumuliertl abaezinster Uberschuss. kumu ['Sowiesokosten” Defizit Bestandsvariante aeaenaerechnet] 94081 -25.184 84882 202,507 268511 342399 371425 404.470 444987 492282 527176 544,469 565152 588974 615.695 645086 676929 711016 747.149 785140 817.176 850490 884961 920.480 956850
r g Bestandsvariante geaenaerechnet! -2.394.680 2314243 -2040838 -1768.188 -1.555.098 -1.341.701 -1.180.399 -1.021.984 -862.685 702893 -631.479 -503.129 -377.454 254424 -134007 -16172 99.109 211866 322129 232057 337.113 439259 538.576 635145 728,952
Periodeneraebnis " g ~2.394.680 83253 292877 302292 244526 253.449 198.280 201549 209767 217.780 100735 187.388 189.903 192414 194918 197.413 199896 202363 204812 C173.164 209.039 210363 211696 213041 214191
Betrachtunaszeifraum fir inferne Verzinsuna 20 Interne Verzinsuna 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 5% 0% 0% 0% 0%
dvnamische Amortisation ["Sowiesokosten" Defizit Bestandsvariante aeaenaerechnet) Abricken 0-Wert dvnamische Amortisation #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV #NV
Statische Amortisation r " Defizit Bestandsvariante aeaenaerechnet) 800.000 Statische Amortisation #NV. #NV. #NV. #NV. #NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. 800.000 H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV H#NV. #NV. H#NV.
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Stadtwerke Germering Wérmeversorgungkonzept Germering Nord
52.2 Biometh.-BHKW

team for technik GmbH

Warmeversorgungskonzept Germeringer Norden
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung tesm fur tachaik
Jahr T 1] 2] 3] | 5] Al 7] 8] 9] 10] T 12] 73] 14] 18] T6] 17] 18] 19] 20] 21] 23] 24] 25]
Pofenzielle Abnehmer im Anschi d arung oor Jahr
‘Anzahl Kunden BA 1 - 3 0% 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Anzahl Neukunden BA 1 - Dehner, Obi, Dekra 0
Mittelwert Leistuna Kunden BA 1 kw 212 212 211 211 210 210 210 209 209 208 208 207 207 207 206 206 205 205 205 204 204 203 202 200 199 197
Mittelwert G KundenBA 1 MWh/a 309 309 308 307 307 306 306 305 304 304 303 303 302 301 301 300 300 299 298 298 297 295 292 290 288 285
installierte Leistuna Kunden BA 1 635 634 632, 631 630 629 627 626 625 624 622 621 620 619 617 616 815 614 613 611 610 05 600 596 591
Kunden BA | 926 924 922 920 919 917 915 913 911 909 908 906 904 902 900 899 897 895 893 891 884 877 870 863 856|
Anzahl Kunden BA 2 - 1 100% 019 0,69 1,00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Anzahl Neukunden BA 2 - AEL 1 0 0 0 0
Mittelwert Leistuna Kunden BA 2 kW 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2400 2,400 2.400 2,400 2.400 2,400 2.400 2,400 2.400 2,400 2.400 2,400 2.400
Mittelwert & Kunden BA 2 MWn/a 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880 2880
installierte Leistuna Kunden BA 2 450 1.650 2.400 2.400 2395 2390 2386 2381 2376 2371 2367 2362 2357 2352 2348 2343 2338 2334 2329 232 2320 2301 2283 2264 2246
Kunden BA 2 540 1.980 2880 2880 2874 2868 2863 2857 2851 2846 2840 2834 2829 2823 2817 2812 2806 2800 2795 2789 2767 2745 2723 2701 2679
‘Anzahl Kunden BA 3 R T 0%
Anzahl Neukunden BA 3 - WWK 0
c Mittelwert Leistuna Kunden BA 3 kW 3700
o Mittelwert & Kunden BA 3 MWn/a 7.300
g’ Installierte Leistuna Kunden BA 3
S Kunden BA3
D [AnzahiKunden Tvp Gb R 10 100% 1 2 3 4 5 A 7 B B 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10]
£ Anzahl Neukunden Tvp Gb - Gewerbeaeb. Fist. 110 10
3 Mittelwert Leistuna Kunden Tvp Gb, kW 231 231 231 231 231 230 230 230 230 229 229 229 28 28 27 27 226 26 226 25 25 23 21 219 218 216
2 Mittelwert G Kunden Typ Gb MWh/a 218 218 218 218 218 217 217 217, 217 216 216 216 215 215 214 214 214 213 213 212 212 210 209 207 205 204
S installierte Leistuna Kunden Tvp Gb 231 462 693 922 1152, 1381 1609 1837 2065 2292 2287 2283 2278 2273 2269 2264 2260 2255 2251 2246 2228 2211 2193 2175 2158
£ Kunden Tyo Gb 218, 436 653 870 1087 1303 1518 1733 1948 2162 2158 2153 2149 2145 2140 2136 2132 2128 2123 2119 2102 2085 2069 2052 2036
< ‘Anzahl Kunden BA 4 R 2 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E) Anzahl Neukunden BA 4 - Kirchenschule, Hofel 0
Mittelwert Leistuna Kunden BA 4 kw 0
Mittelwert G Kunden BA 4 MWh/a 0
installierte Leistuna Kunden BA 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kunden BA 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anzahl Kunden BA 5 - 3 0%
Anzahl Neukunden BA § - Hallenbad, Schule, Schule 0
Mittelwert Leistuna Kunden BA 5 kw m7
Mittelwert & Kunden BA 5 MWn/a 1870
Installierte Leistuna Kunden BA 5
Kunden BA 5
Anzahl Kunden aesamt 20 5% 14 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14]
Anzahl Neukunden 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Installierte Leistuna aesamt 4014 5.255 1316 2.746 3725 3954 4177 4.400 4.622 4844 5.066° 5.287 5276 5266 5.255' 5.245 5.234 5224 5213 5203 5.192 5182 5.158 517 5076 5035 4.995]
gesamt 4654 5882 1684 3340 4456 4671 4879 5088 5296 5503 5710 5917 5905 5893 5882 5870 5858 5846 5835 5823 5811 5800 5753 5707 5662 5616 5571
Unterverteiluna und HA-Leitunaen: 1764
Mittlere Lanae 126
Nefzverlust MWn/a 530 265 416 466 475 485 494 504 513 522 53 53 531 530 529 529 528 57 527 52 524 52 520 518 518
& incl. Verluste MWh/a 1.949 3756 4921 5146 5.364 5.582[ 5799 6016 6233 6.449 6,437 6.424] 6412 6399 6.387 6363 6.350] 6338 6.32% 6278 6229 6182 6134 6,089
52.2 Biometh -BHKW
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Stadtwerke Germering Warmeversorgungkonzept Germering Nord team for technik GmbH
$2.2 Biometh -BHKW

Kosten (einschl. Wa Jahrliche Steiaeruna En.Pr. 40%
Wérmeabnahme HKW MWh/a 097 1949 3756 4921 5146 5364 5582 5799 6016 6233 6449 6437 6424 6412 6399 6387 6375 6363 6350 6338 6326 6278 6229 6182 6134 6089
Anteil BHKW /97% nel, BHKW 38.6% 969% 79.8% 8% 5% 83% 6% 59% 57% 55% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53% 53%
Wairme BHKW MWh/a 1th, BHKW 455% . 1889 2999 3340 3366 3384 3399 3411 3420 3.428 3433 3.430 3423 3.416 3410 3.403 3397 3390 3384 3377 3371 3345 3319 3294 3268 3245
Wairme Kessel MWh/a nth, Kessel 087 60 757 1.581 1780 1980 2183 2389 259 2805 3016 3007 3001 2995 2990 2984 2978 2972 2967 2961 2955 2933 2910 2,888 2866 2845
Anteil HHS-Kessel
'Warme HHS-Kessel nth, Kessel 087
Stromerzeuauna MWh/a 1.603 2545 2835 2857 2872 25884 2894 2902 2909 2913 2910 2905 2899 2893 2888 25882 2877 2871 2866 2860 2838 2817 2795 2774 2753
Gasverbrauch BHKW MWhHu/a 4153 6592 7342 7399 7.439 7471 7.497 7518 7.534 7.546 7.539 752 7.509 7.495 7.480 7.466 7.452 7437 7.423 7.409 7.352 7.296 7.240 7.185 7.132
Gasverbrauch Kessel MWhHu/a 13 870 1818 2046 2276 2509 2.745 2984 3224 3.466 3.457 3.450 3.443 3.436 3.430 3.423 3417 3.410 3.404 3397 3371 3.345 3320 3.294 3270
HHS-Verbrauch
HHS-Verbrauch
Gasverbrauch Gesamt MWhHu/a 4222 7.462 9160 9.445 9715 9.981 10243 10.502 10758 11012 10995 10973 10952 10931 10910 10.889 10.868 10848 10827 10.806 10723 10.641 10.560 10.479 10.402
Mischoreis Erdaas €/kWh Hu 411 427 444 462 480 499 519 540 562 58.4 608 632 657 68.4 711 739 769 800) 832 865 899 935 97.3 1012 1052
Erdaaskosten €a 2822 37150 80.699 94.470 109.298 125326 142,604 161.187 181.136 202516 210031 217996 226281 234881 243808 253074 262692 272476 283.040 293797 964.508 995.402 1027289 1.060.200 1094532
Mischoreis Biomethan €/kWh Hu 8635 87.04 87.74 88.44 89.15 89.86 90.58 91.30 9203 9277 9351 9426 9501 9577 96.54 9731 98.09 98.88 99.67 100.46 101.27 102,08 102.89 103.72 104.55
Biomethankosten €a 358.407 573751 644189 654393 663154 671360 679.093 686.420 693397 700070 704960 709.178 713.481 717.810 722165 726,547 730956 735391 739.853 744343
Kosten €/a 361.429 610.901 724.888 748.863 772.452 796.686 821.497 847.607| 874.532 902.586 914.991 927.174 939.762 952.691 945.973 979.621 993.648 1.008.067 1.022.893 1.038.140 964.508 995.402 1.027.289 1.060.200 1.094.532|
i Kosten Jaihrl. Steiaeruna betri Kosten (oh. Wé 1%
Personalaufwand Technik. Verwalfuna. Verfrieb oro Kunden hia 20 84 114 140 160 180 200 220 240 260 280 280 280 280 280 280 280) 280 280) 280 280) 280 280) 280 280) 280
2usatalicher Personalaufwand Technik hia 888 888 950 1017 1088 1164 1245 1333 1426 1526 1633 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747 1747
Stundensatz €h 25 25 25 2 2 2 2 27 27 27 27 28 28 28 28 29 29 29 30 30 30 31 kil 31 kil 32
Personalkosten €/a 24294 26864 29.498 32141 34964 37980 41204 44653 48343 52293 55972 56532 57.097 57.668 58245 58827 59.415 60010 60610 81216 61828 62.446 63071 63701 64.338|
W+I-Kosten Netz [Anteil Invest. bezoaen auf Jahr 11 %la 05 051 0.51 052 052 053 053 054 0.54] 055 055 056 056 057 057 058 059 059 0.60] 060 061 062 062 063 063] 0.4
Wl-Kosten Netz (Absolut) €/a 3727 4849 4898 4947 499 5046 5097 5148 5199 5251 5304 5357 5.410 5464 5519 5574 5.630 5686 5743 5800 5858 5917 5976 6036 6096
W+I-Kosten Zenfralen [ohne BHKW Anfeil Invest. bezoaen auf Jr %la Zusatzkosten Wartuna BKHW 2 20 20 21 21 21 21 2.1 22 22 22 22 23 23 23 23 23 24 24 24 24 25 25 25 25 2.6
Wil-Kosten BHKW 001233 19775 31701 35.684 36301 36860 37390 378% 38381 38848 39299 39.652 39969 40291 40616 40943 41274 41606 41942 42280 42621 277 42814 42911 43008 43.120)
W+l-Kosten Zentralen [Absolutl €a 35757 47844 51968 52768 53.491 54188 54861 55516 56154 56779 57307 57800 58300 58805 59315 59829 60347 60870 61397 61930 62219 62511 62804 63101 63.413]
Pumpenstrombedarf kwh/a 700 m x 150 oa/m = 100 kpa: 00 15% mitl. Teilard. Po. 73584 1843 3845 5216 5536 5849 6161 6472 6783 7.093 7.403 7.388 7.373 7358 7.344 7.329 7.314) 7.300 7.285 7.271 7.256 7223 7.165 7.108 7051 6994
Stromoreis €/kwh 015 015/ 015 015/ 015 016 016 016 016 016 016 017, 017 017, 017 017 017 018 0.18] 018 0.18] 018 0.18] 019 019 0.19]
P ) €la 276 583 798 856 913 971 1031 1091 1152 1214 1224 1234 1244 1254 1264 1274 1284 1294 1304 1315 1322 1324 1327 1330 1332
W+G Betreiber % der ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol
Pacht/Miete €la - € 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol
Kosten 64.054 80.139 87.162 90711 94.364 98.185 102193 106.407 110.848 115538 119.807 120922 122.051 123191 124.342 125.504 126.676 127.860 129.055 130261 131.227 132.198 133178 134.168 135.180|
Investition
Investition Grundstick 500m” x 250€/m* 125000 125.000
) Ferr Herrichten und r n 616,000 616000
) Ferr 100.000 100.000
c ) Ferr Anlacen BHKW Modul 1: 350000 € BHKW Modul 2: € 1141210 1141210 Nz 0 285.303
2 ) Ferr 7.000 7.000
3 Unvorheraesehenes 290.000 290.000
x ) Ferr 230.732 230.732
Investition Zentrale aesamt 2509942 2.509.942 0 0 0 0 0 4 0 0 0 14121 0 0 0 0 0 0 0 0 285.303] 0 0 0 0 o
Investition Zentrale aesamt. kumuliert 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.509.942 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.624.063 2.909.365 2.909.365 2.909.365 2.909.365 2.909.365 2.909.345
Invesfition Femwarmenetz (Tiefbau, Rohibau,
Datentechnik, Uberar. Leistunaen. Nebenkosten 1200 Trm Transp, HV 923.000 738.000 185.000 0
Unferverteiluna + HA (Trassenkosten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
anschisse (auBer 10.000 €/HA zusétz 0 0 0 0 0 0 0
Baunebenkosten (Nefz) 15% 27750 27750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Invesfitione Netz 950750 738.000 212750 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Investition kumuliert 738.000 950750 950.750 950750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750 950.750
Invesfition Zentrale. Nefz 3460692 3247942 212750 0 0 0 0 0 0 0 0 114121 0 0 0| 0 0| 0 0| 0 285.303 0 0| 0 0| 0|
Investition Zentrale. Netz 3.247.942 3.460.692 3.460.692 3.460.692 3.460.692 3.460.692 3.460.692 3.460.692 3.460.692 3.460.692 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.574.813 3.860.115 3.860.115 3.860.115 3.860.115 3.860.115 3.860.115
Zuschuss Zentrale 0 0|
Zuschuss (KWKG, 1 ] 1 43.500 43.500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
Zuschuss Wa (kumuliert) o 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500 43.500
G aaf. abzal. Zuschuss 3417192 3247942 169.250 0 0 0 0 0 0 0 0 114121 0 0 0 0 0 0 0 0 285.303 0 0 0 0 ol
qgf. abzgl. Zuschuss (kumulier) 3.247.942 3.417.192 3417192 3.417.192 3417192 3.417.192 3417192 3.417.192 3417192 3.417.192 3.531.313 3.531.313 3.531.313 3.531.313 3531313 3.531.313 3531313 3.531.313 3531313 3.816.615 3816615 3.816.615 3816615 3.816.615 3816615
en Anteil 00%
arlehen | € Darlehensaufnahme: Jahr | 3460692 3.460692] 3345335] 3186479] 3072.676] 2958873] 2845070[ 2731.267] 2.617.465 2503.662] 2.389.859] 2276056] 2.162253] 2048.451] 1934648 1820845] 1.707.042] 1593239 1.479.437] 1365.634] 1251831 1.138.028] 1024225 910.422] 796620 682817
it Darlehen 1 Tilafr.Anl.Jhr 30 Jr,
arlehen 2 Darlehensaufnahme: Jahr 11 114121 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 114121 102.709] 91.297] 79.885 68.473] 57061] 45.648] 34.236] 22.824] 11.412] of of of of 0]
it Darlehen 2 a Tilafr.Anl.Jhr 10 Jnr,
arlehen 3 Darlehensaufnahme: Jahr 21 285303 I I [ | [ | [ I [ I [ I [ I [ I [ [ [ of 285303 275792 266282 256772 247262
it Darlehen 3 a Tilafr.Anl.Jhr 30 Jhr,
arlehen 4 [ of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of of 0|
it Darlehen 4 a 18
r Darlehen 4 2
Kosten
Zinssatz % 35
DL (annuit) Kosten B 236.481 232443 225330 221346 217.363 213.380 209397 205414 201,431 197.448 193.465 189.482 185.499 181515 177532 173549 169.566 165.583 161.600 157.617 153634 149651 145.668 141685 137.701
DL2 (annuit) Kosten
DL3 (annuit) Kosten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19.496 19.163 18830 18.497 18164
DL4 (annuit) Kosten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tilquna DL Rafenfilauna 115356 115356 113803 113.803 113803 113.803 113803 113.803 113803 113.803 113803 113.803 113803 113.803 113803 113803 113803 113803 113803 113803 113803 113803 113803 113803 113.803
Zinsen DLI 121,124 117.087 111.527 107.544 103.561 99.577 95.594 91611 87.628 83645 79.662 75679 71696 67713 63730 59746 55763 51780 47797 43814 39.831 35848 31865 27882 23899
Tilqung DL2 Rafenfilauna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.412 11412 11.412 11